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7. Tratamento de excecgoes
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% Linguagem Java

<=_  Histoérico

A linguagem JAVA foi projetada e
implementada por um pequeno grupo de
pessoas, coordenado por James Gosling, na
%22% Sun Microsystems em Mountain View,

Califérnia, em 1991.

http://www.javasoft.com/people/jag/index.html
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% Linguagem Java

<=_  Histoérico

LI Equipe trabalhava no projeto de software
para produtos eletronicos de consumo
(software para eletrodomésticos).

LI TVs interativas, torradeiras interativas, lampadas
interativas, etc.

1 Todos interconectados e com mesma interface.

1

PROJETO GREEN
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% Linguagem Java

<=_  Histoérico

12 TENTATIVA

I ldéia de um protoétipo de dispositivo para
comunicacao, tipo controle remoto, para o
controle de aparelhos eletrodomesticos.

LI Sugestao inicial: C++
"I Orientada a objetos.
I Extremamente popular.

L Tentativa de desenvolver o sistema
operacional Star7 em C++.
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% Linguagem Java

<=_  Histoérico

"I Problema com LP’s existentes

LI C++ (e outras linguagens) nao estava desempenhando a
tarefa satisfatoriamente.
| énfase do C++ esta na velocidade.

L] O que se buscava ?
LI'minimo uso de membria;
I baixo custo;
I confiabilidade;
I compatibilidade.
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% Linguagem Java

<=_  Histoérico

L] Requisitos para a nova linguagem
L] pequena
LI eficiente

L] facilmente portavel
I desenvolvimento de software para diferentes plataformas.
LI confiavel

LI Se o software embutido falhar, o fabricante tera que substituir todo o
aparelho.

LI simples

LI Donas-de-casa teriam que se adaptar sem transtornos aos novos
aparelhos.

Ll perspectiva de vida util longa

L] Toda vez que novos programas fossem desenvolvidos, 0s mesmos
teriam que ter compatibilidade retroativa.
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% Linguagem Java

<=_  Histoérico

22 TENTATIVA

- PROJETO GREEN

LI Propésito de testar um novo tipo de interface do usuario
para controlar um ambiente doméstico (casa inteligente).

1 Videocassete, TV, luzes,telefone,etc.

1

] *7 (Star Seven)

LI Computador experimental portatil, tipo controle remoto,
com interface grafica e interativa.

I Nova linguagem de programacao: OAK
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% Linguagem Java

<=_  Histoérico

LI A Sun descobriu que o nome Oak ja estava sendo
usado.

LI Decidem chamar esta nova linguagem de

Java

http://www.javasoft.com/hooked/language-ref.html
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% Linguagem Java

<=_  Histoérico

[11994: Mosaic revoluciona a cara da Internet.
LI WWW (World Wide Web).

I Criagao do HotJava
I Navegador da Web que podia executar applets Java.
I Feito totalmente em Java.

LI Java mostrou-se ideal para ser usada na Internet.
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% Linguagem Java

<=_  Histoérico

1 1995: Netscape Navigator 2.0 suporta Java.

LI A Sun amplia esforgos para o desenvolvimento de Java.
I Criacao da JavaSoft.

1 1996: Lancamento oficial de Java 1.02
1 Download gratuito pela Internet (http:/www.javasoft.com)

(1 1997: Java toma conta da Internet
I Netscape, Internet Explorer, HotJava, ...
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0.,
% Quem esta usando Java?

LI Servicos financeiros
I Home Banking, comércio seguro
L] Marketing e propaganda
LI Loja interativa, animacdes, multimidia
I Diversao e entretenimento
L] Jogos multi-usuério, chat
.l Educacao
LI Ensino a distancia, simulagdes interativas
L] Qutros
LI Astronomia (telescopios orbitais).

L Telefonia.
LI Aparelhos eletroeletrénicos.
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% Por que Java?

LI Torna as paginas da Web mais
Interessantes

LI Som, video, animacdes, reldgios, contadores

_I Nova plataforma
LI Pode-se criar uma grande variedade de
aplicacoes.
LIplanilhas eletrénicas, processadores de texto,

jogos, salas de bate-papo, programas financeiros,
geréncia de recursos humanos, etc.
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% Por que Java?

_IPrés

|Portabilidade (independente de plataforma)
Familiaridade (Similar ao C, C++)
_ISimplicidade (especificacdo simples — LP e JVM)

- Distribuic;éo (biblioteca poderosa — recursos p/ programacao
distribuida e concorrente)

] Seguranc;a (programas via rede com restricdes de execucao)

_IOrientada a objetos (baseada no modelo de Smalltalk e
Simula67)
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% Por que Java?

_IContras

I Desempenho
LI Eficiéncia (codigo interpretado: bytecode)
LI Necessidade de uma maquina virtual
LI Por ser interpretada, torna-se mais lenta

LI Engenharia Reversa

LI Bytecodes traduzidos facilmente p/ fonte java

I Bytecodes (programa-fonte praticamente completo - sem
comentarios)

LI Instabilidade
LI Algumas APls (bibliotecas) ainda instaveis
LI (In)seguranca

I Restricbes pesadas ou ainda bem passiveis de serem violadas
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0.,
% Conceitos Gerais

LI Carga Dinamica de Caodigo

"I Programas nao monoliticos: cada classe é armazenada
independentemente e pode ser carregada somente quando for
utilizada.

Ll Concorréncia

LI Permite multiplas linhas de execucéao (threads) num mesmo
programa e oferece primitivas para sincroniza-las.

LI Pilha de Execucao
LIldéntica a outras OOPLs (cada thread numa pilha propria)

I Coleta Automatica de Lixo
LI Desalocacao de memoria (objetos) automatica.
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0.,
% Conceitos Gerais

LI Tratamento de Excecoes

I Modelo de Objetos

_IIncorpora todos 0s principais conceitos

| Recursos de Rede

LI Extensa biblioteca de rotinas que facilitam a cooperacdo com
protocolos TCP/IP, como HTTP e FTP.

I Maior facilidade de criacdo de conexdes de rede do que C ou C++.

LI Aplicagdes Java podem abrir e acessar objetos na rede através
das URLs.
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POO usando JAVA

Ambiente JAVA



0.
% Ambiente JAVA

CODIGO-FONTE EM JAVA

: !

COMPILACAO VIRTUAL
Caodigo executavel para a JVM (Maquina Virtual JAVA)

(em bitecodes)

INTERPRETACAO
(para a arquitetura desejada)
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0.,
% Java: Como funciona?

@ Testejava
bytecode
Interpretador

L RRAN

‘/
Frograma
[ \
—

Compilador

Interpretadaor
(%0

v

P eu
Frograma

bytefode Wecade

Interpretador
L RN

-—-—

Windows MNT

—=un Ultra Solaris
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0.,
% Java: Onde funciona?

bl Ic|

HotJava Internet Netscape Cliente
Explorer Java

Qualquer plataforma de software
ou hardware que possua a
Méquina Virtual Java (JVM).
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0.
% Bytecodes

L] Cddigo para a Maquina Virtual JAVA

LI Executavel na Maquina Virtual Java, que é o
interpretador (programa) da linguagem.

L] Representacdo compacta de uma especie de
linguagem assembly de uma arquitetura
orientada a pilha;

LI Compilacao gera bytecodes que sao, entao,
Interpretados.
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4
%@ Java: Como funciona?

R ———

Cliente Interpreta
e Executa o Cdodigo

Codigo Java

no Ser- ‘tiga?i smitido

hela r&de

Java simplifica a distribuicao de aplicativos.
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0.
% Contexto de JAVA na Internet

INTERNET

e

Applets

Java
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0.
% Applets JAVA

Sao programas escritos em JAVA
(originalmente, miniaplicativos) que sao
embutidos em paginas WWW para
produzir desde pequenos efeitos especiais
até recursos avancados de programacao.
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&
'_i-'

Applets JAVA

Aplicacao executada quando se chama uma pagina
WWW;

* E carregada em uma maquina cliente;
* Restringe-se a determinada area (janela);

* Deve estar contida em codigo HTML:
<applet> .....
</applet>
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0.

=~ Applets JAVA

— 5 | Byte-codes
java

/ B
4[ Verificacao I

l restrito

Programa _’{ Compilagiio
Java

Byte-codes - { execucio ‘
java
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0.
% Ambiente JAVA

e Compilador
ejavac <nome-do-fonte.java>

javac meuprograma.java

e Interpretador

ejava <nome-do-arquivo-compilado>

java meuprograma
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0.
% Applets JAVA

e Originalmente, ‘“pequenos'’ programas (miniaplicativos)
JAVA — atualmente, possibilita uma programacao robusta.

e Sao disponibilizados em Web Servers;
e Se hospedam dentro de paginas HTML;

o (Codigo da Applet é copiado para o browser, juntamente
com a pagina HTML;

* O codigo é executado pela JVM instalada no browser;

* A interface grafica do applet ocupa uma area bidimensional
da pagina HTML.
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0.,
% Ambiente de Desenvolvimento

Escrita

LI Editores de Texto ASCII (emacs, vi, nedit,
winedit, notepad, etc) ou UNICODE

LI IDE (Integrated Development Enviroment)

L1 JBuilder, FORTE

LIDIVA, Symantec Expresso, Asymetrix Supercede
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% UNICODE

] Conjunto de caracteres (http:/iwww.unicode.org)

L] Cbdigo de 16 bits (216 possiveis caracteres a serem
representados).

Ll Pode representar praticamente toda linguagem escrita de
uso comum no mundo.

LI ASCIl somente 7 bits (idioma inglés).

L] 1SO Latin-1 somente 8 bits (principais idiomas do Oeste
europeu).
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% UNICODE

LI Conjunto de caracteres UNICODE

L Exemplo:

LN\uxxxx (barra invertida, u minusculo seguido de 4 caracteres
hexadecimais)

[1\u0020 caractere de espaco

L\u03c0 caractere T
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0.,
% Ambiente de Desenvolvimento

LI Compilacao virtual
javac <programa-fonte.java>
LI Exemplo:

javac meuprograma.java

OBS:
L] Sera gerado um arquivo (ou mais) com extensao .class
LI A compilacéao virtual € a mesma para aplicativos e applets.
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0.,
% Ambiente de Desenvolvimento

Ll Execucao

LI JAVA PURO (aplicativo)

java <arquivo em bytecode>

L Exemplo:
java meuprograma
OBS:
LI Ap6s compilado, pega-se o meuprograma.class e interpreta-
se o codigo.

L] S6 utiliza-se diretamente o interpretador java em aplicativos.
ngwsando JAVA Tiago Eugenio de Melo, M.Sc. DCC - CPD -



0.,
% Ambiente de Desenvolvimento

L] Execucao

LI APPLET JAVA (miniaplicativo)

appletviewer <arquivo em htmi>

LI Abrir num browser o arquivo html que faz
chamada a uma applet Java

Browsers "Java Compativel "
(HotJava, Netscape Navigator 2.0 ou +)
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0.,
% Ambiente de Desenvolvimento

LI Depuracao

jdb <arquivo.class>

L] Geracado de documentacao

Jjavadoc
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Programa JAVA



% Primeiro Aplicativo JAVA

// CGbodigo fonte: HelloWorld.java

/* Exemplo de um programa JAVA, que imprime uma
mensagem. */

class HelloWorld

{

public static void main (String argsl])

{

System.out.printin ("Alo Pessoal, voces estao aprendendo JAVA!");

}
}
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% Executando o Aplicativo JAVA

Compilacao virtual e Interpretacao

C:\john>javac HelloWorld.java
C:\john>java HelloWorld

Alo Pessoal, voces estao aprendendo JAVA!
C:\john>
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% Primeiro Applet JAVA

/* Codigo fonte: AppletHelloWorld.java
Este € um exemplo de applet JAVA que imprime uma mensagem.
*/

import java.awt.Graphics;

class AppletHelloWorld extends java.applet.Applet

{
public void paint (Graphics Q)

{

g.drawString ("Alo Pessoal, voces agora estao aprendendo APPLET
JAVA!" 5,60);

}
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% Chamando o Applet

<html>
<head>
<title>Um exemplo de Applet</title>
</head>
<body>
<applet
code=“"AppletHelloWorld.class”
width=600
height=100>
Seu navegador nao suporta Java!<br>
</applet>
</body>
</html>
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% Chamando o Applet

Compilacao virtual e Interpretacao
C:\john>javac AppletHelloWorld.java

C:\john>appletviewer AppletHelloWorld.html

Alo Pessoal, voces agora estao aprendendo APPLET JAVA!
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0.
% Desenvolvendo Algoritmos

LI Programacao Imperativa (Estruturada):

I foco nas fungdes que o sistema ira oferecer.

_I Programacao Orientada a Objetos (POO):

| foco nos dados (objetos) a serem manipulados.

I posterior preocupac¢ao com as atividades realizadas por um dado
objeto.
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Programacéo Orientada a Objetos

_ITudo é visto como objeto

_INa programacao imperativa:
I Estrutura de dados + fungcdes = programa

LIEm POO:

I Estrutura de dados + funcdes = objeto
I objeto + objeto + ... + objeto = programa
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0.
% O que séo objetos?

LI Objetos representam entidades do mundo real:
T aluno,
Ll empregado,
I conta bancaria,
I carro,etc.

_I Objetos podem ser simples ou complexos.
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0.
% O que séo objetos?

_IObjetos sao compostos de:

_latributos

"ldados que definem o estado do objeto
(caracteristicas).

_Imétodos
_Iprocedimentos que alteram o estado do objeto
(comportamento).
_IExemplo de objeto: ——
_Icarro
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0.
% O objeto “carro”

_IPara construir o objeto “carro”, abstrai-se
seus atributos e métodos:

_lum carro pode ter os seguintes recursos ou
atributos:

_lcor, velocidade, combustivel, tamanho, modelo.

_lum carro pode:
_landar, parar, virar a esquerda, virar a direita.
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% POO em Java

_IComo descrever 0s objetos no mundo
computacional?

_Iltemos de mapear os objetos reais em objetos
computacionais e escrever programas que dao
vida a estes objetos em um sistema
computacional.

ngwsando JAVA Tiago Eugenio de Melo, M.Sc. DCC - CPD -



% POO em Java

_I Objetos (computacionais) sao caracterizados por
atributos e métodos:
| atributos sdo as propriedades de um objeto.

I métodos sdo as agdes que um objeto pode realizar.

[ ]a execucado de um método muda os valores dos atributos do
objeto responsavel pela execucao.

LI neste caso dizemos que o objeto mudou de estado.

I Objetos sdo modelados através de classes.
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1)
%@ Classes

_I Classes sao agrupamentos de objetos
(computacionais) que tém propriedades em
comum e podem realizar as mesmas agoes.

| este agrupamento e classificagcao deve refletir o
agrupamento natural dos objetos reais.

I classes introduzem a nog¢éao de tipos em linguagens
orientadas a objetos, o que é fundamental para
organizar informacgoes e evitar erros desnecessarios.
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0.,
% Classes em Java

I Java oferece recursos linguisticos para especificar
(descrever) classes:

class Nome da Classe

{

atributos
métodos

}

OBS: o corpo de uma classe é delimitado pelos simbolos { e }, e
corresponde a descri¢cao dos atributos e métodos da classe.
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% Classes em Java
~—=_ Exemplo

class Carro

{ String cor, modelo;

double velocidade = 1.0;
String placa;

void acelerar (double fator)
{ velocidade = velocidade * fator;

void parar ()
{ acelerar(0.0); }
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% Classes em Java
~=_ [Exemplo

class Pessoa {

String Nome, Sobrenome;
int AnoNasc;
boolean solteiro = true;
int seculo _de nascimento( ) {
return ... (AnoNasc / 100) + 1 :

}
int idade(int ano_corrente) {

return ... ano_corrente — AnoNasc

}
Y TipoDeRetorno nomeDoMetodo (Parametros)

{
}
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™
% Anatomia de uma Aplica¢do Java

LI Uma aplicacao é composta por um conjunto de
classes.

LI Deve-se escolher uma classe que ira controlar o fluxo de
execucgao do programa.

LI A Maquina Virtual Java ira interpretar esta classe e
executa-la.
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™
% Anatomia de uma Aplica¢do Java

_I As demais classes utilizadas na aplicacao serao
carregadas automaticamente.
LI Java permite a carga dinamica das classes.

L1 Como localizar uma classe?
[1Uso de Pacotes.

LI Um pacote pode ser visto como um repositorio de
classes que tenham alguma “afinidade”.
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% Anatomia de uma Aplica¢do Java

I PACOTE

I Agrupa um conjunto de classes de funcionalidade semlhantes
(Ex: pacote de classes graficas).

I CLASSE

I Modela um conjunto de objetos de mesmas caracteristicas e
comportamentos (Ex: classe carro).

1OBJETO

I Representa um elemento importante na légica da resolucao
do problema (unico no programa).
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0.
% Anatomia de uma Aplicagao

LI A execucao do programa (aplicativo JAVA)
comeca por um método chamado de main.

L1 O método main controla o fluxo do programa,
invocando qualquer outro método que forneca a
funcionalidade da aplicacao.

ngwsando JAVA Tiago Eugenio de Melo, M.Sc. DCC - CPD -



0.
% Anatomia de uma Aplicagao

LI Ao invocar o interpretador Java, deve-se especificar o
nome da classe a ser executada.
L1 O interpretador chama o método main definido na classe.

public static void main(String[] args)

modificadores tipo do nome do parametros
valor de método
retorno
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Exemplo de Programa

public class Programa

{

public static void main(String[] args)

{
System.out .println (“"Exemplo de Programa”);

}
I Este codigo deve ser salvo no arquivo texto

Programa. java
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Gerando o Bytecode

_IUso do compilador Java:

> Jjavac Programa. java

_1Sera gerado um cédigo intermediario
chamado Programa.class
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0.
% Executando o Programa

JE necessario uma Maguina Virtual Java

> Java Programa
Exemplo de Programa

>
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Exemplo de uma Aplicagao

I Problema:
L ISomar dois numeros e exibir o resultado

public class Numero
{ public static void main(String args|[])
{ System.out.print (YO valor numérico “);
// escrevendo a soma

System.out.println(“e igual a "+ (17+20));
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Executando a Aplicagao

javac Numero. java
jJjava Numero

valor numérico é igual a 37

v O V V
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&
=~ Sentencgas

_IOperacao, atribuicao ou chamada a
procedimento

) = 12;

g.drawString (“01&a!!”, 10, 30);

repaint () ;
System.out .println (“Bom Dia!"”);
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&
=~ Sentencgas

L1 Bloco

I grupo de comandos delimitados por { e }.

Ll Comentarios

Ll 'ajudam a documentar o sistema
I'sdo ignorados pelo compilador

| Podem ser:

L1// de uma unica linha
/* em mais de uma linha */
/** comentario utilizado para documentacao */
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% Tipos de Dados

LI Conjunto de valores e uma sequéncia de
operacoes sobre estes valores.

I Tipos Primitivos
_*nativos” no hardware
LIndmeros inteiros, de ponto flutuante, bytes, etc.

| Tipos Nao-Primitivos
_Iclasses
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% Tipos Primitivos

TIPO DEFINICAO

byte Inteiro, 8 bits

short Inteiro, 16 bits

int Inteiro, 32 bits

long Inteiro, 64 bits

float Ponto flutuante, 32 bits

double Ponto flutuante, 64 bits
boolean true ou false

char Caracter Unicode, 16 bits, sem sinal
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Operadores

TIPO OPERADORES
Pé6s-fixos Ali] obj.met Classe.met e++ e--
Criacao/cast new (T)e
Multiplicativos * [ %

Aditivos + -
Relacionais > < >= <=
Igualdade/Diferenca == I!=

E légico &&

OU légico | |

Selecao e?e:e

Atribuicao = op= (exceto logicos)
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% Tipos Primitivos x Nao-Primitivos

[} f C |
int & 3; re erengla
1acessivel
char b = ‘c¢’;
' — W w .
String c casa”; 10500 |0100
13 0200
b
‘c’ 0300
“casa” | 0500 [
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% Tipos de Dados

1 TIPOS BASICOS

Llnuméricos inteiros

Tipo Tamanho Valores
byte 8 bits -128 a +127
short 16 bits -32.7768 a +32.767
int 32 bits -2.147.483.648 a + 2.147.483.647
long 64 bits -9.223.372.036.854."775.808 a
+9.223.372.036.854.775.808
1, 2,3, ..
D+, = *, /, A, %
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% Tipos de Dados

1 TIPOS BASICOS

LInumericos de ponto flutuante (reais)

Tipo Tamanho Valores
float 32 bits + 3.40282347E+38
+ 1.40239846E-45
double 64 bits +1.79769313486231570E+308
+ 4.94065645841246544E-324
113.14159, 2.0, ...
L+, -, 5 1, .
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% Tipos de Dados

[ TIPOS BASICOS
_Iboolean ( l6gico (1 bit) - valores: false, true )

_IBooleanos sé&o usados principalmente como o
resultado de operadores relacionais.
o ==, 1=, >, <, >, <=

- If (exp_bool) { exp1l } else { exp2 }
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% Tipos de Dados

1 TIPOS BASICOS

Llchar

_ICaracteres (aceita UNICODE).
- an, &,
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% Tipos de Dados

L] Classes também sao tipos (tipos nao-primitivos)!
L] String

I Tipo nao primitivo do Java (classe).
I combinagao de caracteres (char) delimitados por “ e ”.

-l Exemplos:

1 String Nome;
INome = “Hermes”;
_lint x = Nome.length();
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% Tipos de Dados

_IVetores
LI conjunto finito e ordenado de elementos homogéneos.

Ll Podem ser criados de duas formas:
UInicializacao estatica:
- int[] tabela = {1,2,4,8,16,32,64,128,256};

_IInicializacao dinamica:
- byte[] tabela = new byte[1024];

« MinhaClasse[] vec = new MinhaClasse[10];
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%@ Vetores

1O acesso aos elementos é realizado através
da posicao no vetor:

int[] vetor = new int[7];

int c;

for(c = 0; ¢ < vetor.length; c++)
vetor[c] = c*2;

System.out .println (“O vetor comeca com “+vetor[0]);

L1 OBS: o primeiro elemento apresenta indice 0 (tal como C).
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% Vetores Multidimensionais

I Matrizes
int[][] tabela = new int[7]1[7]; // cria uma matriz
7x7
int ¢, d;
for(c = 0; ¢c < 7; c++)
for(d = 0; d < 7; d++)
tabelac] [d] = c+d;

// Imprime a matriz
for (c=0; ¢ < 7; c++)
{ for(d = 0; d < 7; d++)
System.out.print (™ "+tabelalc] [d]);
System.out.println (“”);

}
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% Converséo de Tipos

_IUso de coercao (cast):
_I(tipo)valor;
Uintx =7,y = (int)2.6;

_ldouble r;
r = (double)x / (double)y;

- QO valor da variavel nao é alterado quando ela passa pela
coercgao.

ngwsando JAVA Tiago Eugenio de Melo, M.Sc. DCC - CPD -



%
=2 Variaveis

public class Numero
{ public static wvoid main(String args|[])
{ int n; // varidvel com a soma de dois nume
n =17 + 21; // observe o “; 7 apds cada comando
// escrevendo a soma:
System.out.println (YO valor numérico é ” + n);
n =n + 30;

System.out.println (“YAgora ele é igual a ” + n);
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=~ (Constantes

I Uma constante tem valor fixo e inalteravel.
- final <tipo> <nome_constante> = <valor_da_constante>;

1 S&0 definidas através da palavra-chave final.
class Matematica
{ final float PI = 3.1415;

/J/ ... O resto da classe
}

.1 O valor da constante deve ser definido no
momento de sua declaracao.
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%
=2 Variaveis

LI Variaveis em Java sao sempre definidas dentro de um

€SCopO0.
L] Nao existem variaveis globais.

LI Reunir variaveis em um mesmo lugar, dando a elas
nomes significativos, facilita ao leitor entender o que o
programa faz.

LI Uma secéao de declaracdes de variaveis encoraja o planejamento
do programa antes de comecar a escrevé-lo.
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class Numero

al int a = 10; // constante

// varidvel

somaEspecial (int wvalor)

{ int n; // variavel local a este método
y = 17; // v & visivel aqui também
n = valor + a + vy + 21;
return n;

}

void diferenca )

{ int d = a - vy; // n ndo & visivel aqui
System.out.println (YA diferenca é igual a " + d);
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% Palavras Reservadas

I Algumas palavras especiais da linguagem Java

abstract boolean break byte case
catch char class const continue
default do double else extends
final finally float for goto

if implements import instanceof int
interface long nativa new package
private protected public return short
static super switch synchronized this
throw throws transiente try void
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% Instrugbes de Repetigao

10 lago for

for(inicializacdo; teste; incremento)
comando ou bloco

ponto-e-virgula

inicializacio ndo coloque

| teste IICTE et potto-e-virgula

int conta, total; :
A

|
for({conta = 0, teotal = 0; conta < 10; contat+)
I total += conta;
Svstem.cut. println ("conta = "4conta+”, total = "+total)
1

cotpo do laceo
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% Instrugbes de Repetigao

1O lago while

while (expressdo_de_ teste)

comando ou bloco

int o, total=0;

o = 0;

while (o < 10)

I Syestem.out.println("c & i1gual a "+c);
c+=17;
total++;

}

System.out.println ("0 lage fol executade "+total+” vezes. ")
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% Instrugbes de Repetigao

1O laco do/while

do
I comandos
twhile (expressdo de teste); |

ponto-e-virgula agqui
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% Instrugbes Condicionais

ife iflelse

1f (expressdo_de_teste)
comando ou bloco 1
else
comando ou bloco 2
if(a > b)
System.out.println(“a é maior que b");
else
{ ¢ =Db - a;

System.out.println("b € maior ou igual a a");
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% Instrugbes Condicionais

1 ?:

expressao_de_teste ? expressdaol : expressao’;

int a, b, maior;
a =17 + 15;
b =3 * 7;

maior = (a > b) ? a : b;
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% Instrugbes Condicionais

| switch

switch (expressao_constante)

{ case constantel:
comando ou bloco 1

break;

default:

comando ou bloco
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% Instrugbes Condicionais

int total, a, b;
char operacao;
/) e
switch (operacao)
{ case '"+': total = a + b; break;
case '—-': total = a - b; break;
case '*': total = a * b; Dbreak;
case '/': total = a / b; break;
default: System.out.println ("Operador desconhecido");
total = 0;
}
System.out .println ("Total da operagcdo = "+total);
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Orientacao a Objetos



0.
% O que séo objetos?

L] Objetos (computacionais) sao compostos de:

L atributos
I Propriedades que definem o estado do objeto (caracteristicas).

Ll métodos

I AgOes ou procedimentos que alteram o estado do objeto
(comportamento).

LI Exemplo de objeto:
LIcarro
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% Classes

LI Classes sao agrupamentos de objetos (computacionais)
gue tém propriedades em comum e podem realizar as
mesmas acoes.

I este agrupamento e classificacdo deve refletir o agrupamento
natural dos objetos reais.

LI classes introduzem a nogao de tipos em linguagens orientadas a
objetos, o que € fundamental para organizar informacoes e evitar
erros desnecessarios.

L] Uma classe é um molde (modelo) de um objeto.
LI Objetos sdo modelados através de classes.
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% Classes x Objetos

Classes

_Icolecao de dados e métodos que operam sobre
estes dados.

_IPode ser vista como um “molde” de um objeto.

ODbjetos

_linstancia particular de uma classe.
_IPreenche o “molde” com caracteristicas unicas.
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Representagéo de Classes

Nome da classe

relacao dos
atributos

relacao dos
métodos
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% Classes em Java

I Java oferece recursos linguisticos para especificar
(descrever) classes:

class Nome da Classe

{

atributos
métodos

}

OBS: o corpo de uma classe é delimitado pelos simbolos { e }, e
corresponde a descri¢cao dos atributos e métodos da classe.
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% Classes x Objetos

Instéancias da classe

Classe
(abstracao)
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% O objeto “carro”

_IPara construir o objeto “carro”, abstrai-se
seus atributos e métodos:

_lum carro pode ter os seguintes recursos ou
atributos:

_lcor, velocidade, combustivel, tamanho, modelo.

_lum carro pode:
_landar, parar, virar a esquerda, virar a direita.
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% Classes em Java
~—=_ Exemplo

class Carro

{ String cor, modelo;
double velocidade = 1.0; atributos
String placa;

void acelerar (double fator)

{ velocidade = wvelocidade * fator; } ,
——— métodos

void setcor (String cor_temp)

{ cor = cor_temp; }
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% Exemplo de Classe

class Circulo

{
double x, y;

double r;

double circunferencia() { return 2 * 3.14159 * r; }
double area() { return 3.14159 *r *r; }

}
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LI Questdes importantes

.l como encontrar objetos ?
I como descrever objetos ?
.l como descrever os relacionamentos entre objetos ?

I como usar os objetos para estruturar programas?
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% Como encontrar Objetos?

-1 O sistema computacional deve:

LI Fornecer respostas a questoes do mundo exterior.
_lex. computacao para resolver um problema.

I Interagir com o0 mundo exterior.
Ll ex. sistema de controle de processo.

I Criar novas entidades no mundo exterior.
[ ex. Editor de Texto.
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% Como encontrar Objetos?

L Sistema de software é um Modelo Operacional,
baseado na interpretacao do mundo.

LI Os objetos que compdem o software devem ser a
representacao dos objetos relevantes que
constituem o mundo exterior.

Conclusao: Os objetos estao por ai; e so pega-los.
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% Classes x Objetos: EXEMPLOS

[l Classe GATO
"I Objetos Tom, Garfield, Fi-fi, etc.

[ Classe @ PESSOA
'] Objetos Rosiane, Ana, José, etc.

I Classe  DISCIPLINA
I Objetos Matematica, Geografia, Portugués, etc.
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% Como descrever Objetos?

A descricao de objetos no mundo
computacional consiste em mapear 0os
objetos reais em objetos computacionais e
escrever programas que dao vida a estes
objetos em um sistema computacional.
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% Como descrever Objetos?

LI A descricao de objetos deve ser:
Ll completa
I precisa
LI nao ambigua

_lindependente de representacao fisica

LI Uma solucao é:
LI A teoria de Tipos Abstratos de Dados — TAD
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% Tipo Abstrato de Dados

_Em Programacao Estruturada:

OPERACOES | | | ESTRUTURAS

Precisam conhecer a Sao implementadas
forma como as para permitir que as
estruturas operacdes sejam

estdo implementadas h realizadas de forma

eficiente

“Toda ED utilizada em um programa deve

estar intimamente associada as operacoes que
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% Tipo Abstrato de Dados - TADs

O Processo de Abstracao

Mundo Real Problema

Visao Abstrata
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% Tipo Abstrato de Dados - TADs

Definicao

I Propriedades capturadas do problema no processo de
abstracao.

L] Processo de Abstracao:
LI Identificar propriedades relevantes para a implementacao.

LI As entidades identificadas devem possuir os dados , operacdes
e restricoes integradas em um unico componente — o TAD.

dados e seus relacionamentos
operacoes

restricoes sobre os dados e operacoes
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% Tipo Abstrato de Dados - TADs

Caracteristicas

Conjunto de dados, operacoes e
restricoes integrados em uma unica
estrutura.

LI Encapsulamento (ocultacao de informacao):
| estruturas de dados escondidas;
! interface bem definida.
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Tipo Abstrato de Dados - TADs

Tipo Abstrato de Dados

Estrutura de Dados

Operacoes Interface
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% Tipo Abstrato de Dados

1 TAD inteiro

Dados
n /* [-/+] sequéncia de caracteres numéricos®/

Operacoes
construtor  /* cria instancia de inteiro */
soma (k) /*cria um novo inteiro: n+k */
sub (k) /* cria um novo inteiro: n-K */
atribui (k) /* atribui o valor k para n */
deconstrutor /* destroi instancia de inteiro */
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% Tipo Abstrato de Dados

I TAD Inteiro
inti,j,k
I=1;
j=2
K=l+]
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% Tipo Abstrato de Dados

| TAD inteiro

Llint i,j,k => 0 compilador executa a operacgao de definicao da
instancia dos objetos ou operagao construtora.

| = 1 => i.atribui(1)
j= 2 => ].atribui(2)
K =1+ )=> k.atribui(i.soma(j))
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% Tipo Abstrato de Dados

LI Estrutura de Dados
LI Representacao dos itens de dados — ATRIBUTOS.

Ll Interface

LI Conjunto de operacdes que atuam sobre o TAD —
METODOS.

LI Encapsulamento

LI Principio de esconder as ED e prover somente uma interface
bem definida.
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Programac¢éo Orientada a Objetos

Programacao Orientada por Objetos

L] Programacao de TADs.

LI Programa consiste em uma rede de objetos
que interagem entre si.
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% Paradigmas de Programacao

Programacao Orientada por Objetos

Objeto 1 Objeto 2
Dados Dados

\

Objeto 3
/ Dados

Objeto 4
Dados

B?thnsando JAVA Tiago Eugenio de Melo, M.Sc. DCC - CPD -




&
'_i-'

Orientagao para Objetos

LI Orientacao para Objetos

1E o resultado da unido inseparavel entre uma
estrutura de dados e todas e todas as
operacOes associadas.
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% Orientagao para Objetos

_IObjetos e Métodos

4 )

OBJETO

Atributos

Métodos
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% Orientagao para Objetos

UM OBJETO

METODOS
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% Orientacio para Objetos

Programacao Orientada por Objetos

CLASSE
LI Representacao de um TAD.

LI Estrutura de dados (caracteristicas) e suas
operacoes (comportamento).

] NOTACOES:
1 atributos (dados);

I métodos (operacdes ou procedimentos).

LI Objetos sao as instancias de uma classe.
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% Orientacio para Objetos

Programacao Orientada por Objetos

OBJETO

Ll Instancia de uma classe identificado de
forma unica através de um nome.

Ll Estado do objeto (valores dos atributos).

LI Na OO pura, o estado de um objeto s6 €
modificado atraves dos metodos da classe.
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% Classes, Instancias e Mensagens

_1Os Objetos sao criados em tempo de
execucao

ESTUDATTES DE GEADTTACAO

FABIANO
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% Orientacio para Objetos

Programacao Orientada por Objetos

METODOS

L1Sao executados pela requisicao de
uma mensagem.

"1E formado por:

_linterface (nome, tipo de dados dos
argumentos e valores retornados);

Limplementacao (algoritmo do método).
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% Orientacio para Objetos

Programacao Orientada por Objetos

METODOS ESPECIAIS

LI Construtor
I criacao / inicializacao

LI Método que atribui valores default (padroes) para os
atributos de um objeto.

L1 Destrutor
L1 término

LI Método que libera o espaco ocupado pelo objeto da
memoria.
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% Orientacio para Objetos

Programacao Orientada por Objetos

MENSAGENS

LI Mensagens possibilitam a interacao entre os objetos.
I Requisicao para a ativacao de um meétodo.

LI Uma mensagem contém:
Ll nome do método;

LI argumentos do método.

LI A resposta a uma mensagem € o resultado da
execucao do metodo correspondente.
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% Orientagao para Objetos

Exercicio

LI Projetar um Objeto para desenhar em uma tela grafica
da mesma forma que utilizamos uma caneta um pedaco
de papel:

11 - Definir os atributos
12 - Definir os métodos
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% Orientagao para Objetos

_ Atributos - Posicao atual da caneta
I Coordenadas (X, Y) da tela
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% Orientagao para Objetos

_IMétodos

L11) Mover a caneta para uma determinada
posicao.

L12) Tracar uma reta da posicao atual até um
ponto especifico.
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B?thnsando JAVA

% Orientagao para Objetos
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Classes, Instancias e Mensagens

_IClasse: Caneta

_IObjetos: Bic, Cross, Parker, Mont Blanc
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Classes, Instancias e Mensagens

LI Aresposta a uma mensagem é o resultado da execucgao do
método correspondente.

LI EXEMPLO: Mensagem para Caneta

Mensagem
- -

MoverPara (20,50)
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Orientagao para Objetos
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Classes, Instancias e Mensagens

Exerciclo

L] Crie duas classes CLIENTE e CONTA, e apresente
de forma esquematica a mensagem DEBITE, na qual
o cliente efetua um pagamento na sua conta.
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% Classes, Instancias e Mensagens

CLIENTE CONTA BANCARIA

DEBITE (R$ 100, 7/5/96) ﬁ
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% Exemplo de Classe

class Circulo

{
double x, y;

double r;

double circunferencia() { return 2 * 3.14159 * r; }
double area() { return 3.14159 *r *r; }

}
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% Instanciando uma Classe

1Objetos sao instancias de uma classe:

class Circulo

double circunferencia () o this
double area()
« ; v
this .- N kWO t his
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% Instanciando uma Classe

_IObjetos sao instancias de uma classe.
_IUso do operador new:

. ] class Circulo
CIrCUlO C: ] double circunferencia ()
C = new CWCU'O(), double area|()
Exemplos de acesso aos dados: c thls
c.X = 7.5; .
c.r=2.5;
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% Acessando Dados e

F , (A '.
= \eIOCNs e Lum COhielre

LIUsa-se o objeto seguido de um ponto antes
do nome do dado ou do método para poder

acessa-lo: class Circulo

Circulo ¢ = new CirCUIO()' double circunferencia ()
’ double area/ )

double a;

c.x =2.0; .

c.y =2.0; .

c.r=1.0;

a = c.area();
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% Criacéo de Objetos

<—=_  Escrevendo Construtores

_I A seguinte sentenca realiza trés acoes:
Circulo ¢ = new Circulo();

_IDeclaracao
_IDeclaracoes nao criam objetos!

_lInstanciacao

LInew € um operador que cria dinamicamente um novo
objeto. Ele requer um Unico argumento: uma chamada
a um construtor.

LInicializacao
. IChamada ao construtor da classe Circulo.

ngwsando JAVA Tiago Eugenio de Melo, M.Sc. DCC - CPD -



% Criacéo de Objetos

—=_  Escrevendo Construtores: Sobrecarga

class Circulo
{ double x, vy, r;

Circulo (double x, double y, double r)
{ this.x = x; this.y = vy; this.r = r; }

Circulo(double r)
{x = 0.0; v = 0.0, this.r = r; }

Circulo ()
{ x=0.0;, vy =20.0;, r=20.0; }
// ...0 restante da classe...

}
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% Sobrecarga

_IPodemos criar uma instancia da classe
Circulo usando qualquer um dos construtores:

Circulo ¢ = new Circulo( );
Circulo d = new Circulo(3.0);
Circulo e = new Circulo(1.0, 3.4, 7.5);

OBS: Java automaticamente cria o construtor padrao (sem
parametros) caso nenhum seja definido!
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0.
% Encadeamento de Construtores

class Circulo
{ double x, vy, r;

Circulo (double x, double vy, double r)
{ this.x = x; this.y = vy; this.r = r; }

Circulo (double r)
{ this(0.0, 0.0, r); }

Circulo ()
{ this(0.0, 0.0, 0.0),; }
// ...0 restante da classe...

ngwsando JAVA Tiago Eugenio de Melo, M.Sc. DCC - CPD -



% Sobrecarga

| Permite a criacdo de métodos polimérficos.

' E possivel utilizar a sobrecarga com qualquer
meétodo.

LI Métodos sao diferenciados pelos parametros:
int soma(int a, int b)

iInt soma(int a)

Int soma(double b)
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% Sobrecarga

LI Também existe sobrecarga nos operadores:

1+2

3.1 +4.7

“Concatenacao” + “de ” + “strings”
‘“Asomacéiguala” + (3 +4)
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% Varidveis de Classe x

R ———

- - 0 1 =11 -

LI Variaveis de Classe

LI Existe apenas uma unica copia da variavel associada
a classe.

Ll Variaveis de Instancia

LI possuem varias cOpias associadas a cada instancia
da classe.

class Circulo
{ int num circ = 0;
double x, vy, r;
Circulo(double x, double vy, double r)
{ this.x = x; this.y = y; this.r = r;
num_cilirc ++;

} }
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% Varidveis de Classe x

class Circulo

{ static int num circ = 0;
double x, vy, r;
Circulo ()

{ x = 0.0, y = 0.0;
num_circ ++; }
double circunferencia ()

{ return 2 * 3.14159 * r;
double area()
{ return 3.14159 * r * r;

r = 1.0;

}

}

-

class Circulo

int num circ =1

Circulo ()

double circunferencia ()
double areal()

Circulo ¢ = new Circulo();
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% Variaveis de Classe

Ll Devemos acessa-la através da classe:

System.out.printin(“Numero de circulos criados: ” +
Circulo.num_circ);

| Constantes:
class Circulo

{ static final double PI =
3.1415926535897;

// ... etc.
}
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% Métodos de Classe

L1 Sao semelhantes a variaveis de classe.
I s&o declarados usando a palavra-chave static.
| 1sao invocados através da classe.

LI sao semelhantes ao conceito de “métodos globais”,
porém sem o risco de conflito de nomes.

1 Se houver métodos com mesmo nome, as classes aos quais
eles pertencem farao a devida distincao.

LI nao podem usar os metodos de instancia nem as
variaveis de instancia de uma classe (nao recebe o this
como argumento).
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% Métodos de Classe

Exemplo

R ———

class Circulo
{ double x, vy, r;

// o ponto (a,b) pertence ao circulo ?
boolean pertence(double a, double b)
{ double dx = a - x;
double dy = b - vy;
double dist = Math.sqgrt (dx*dx -
dy*dy) ;
if (dist <= r)
return true;
else
return false;

}
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% Método de Classe

<=—  OQutro Exemplo

class Circulo

{ double x, vy, r;
Circulo maior (Circulo c¢)
{ 1f (c.r > r) return c; else return this;

}

static Circulo maior (Circulo a, Circulo b)
{ 1f (a.r > b.r) return a; else return b;

}

——

|| Circulo a = new Circulo(2.0); || Circulo a = new Circulo(2.0);
Circulo b = new Circulo(3.0); || Circulo b = new Circulo(3.0);
Circulo ¢ = a.maior(b); Circulo ¢ = Circulo.maior(a,b);

ngwsando JAVA Tiago Eugenio de Melo, M.Sc. DCC - CPD -



0.,
% Inicializadores Estaticos

class Circulo

{ static final double PI = 3.1415926535897;
static double senos[] = new double[1000];
static double cossenos|[] = new double[1000];
// Abalixo estda o inicializador estatico
static {

double x, delta_x;

delta_x = (Circulo.PI / 2) / (1000-1);
for(int 1 = 0, x = 0.0; 1 < 1000; 14+, x += delta_ x)
{ senos[i] = Math.sin (x);
cossenos|[1] = Math.cos (x);
}
}
// ... o resto da classe
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% Destruicéo de Objetos

LI Em Java, nao podemos destruir objetos!

LI Java utiliza um Coletor de Lixo (Garbage
Collector).

L1 O coletor se encarrega de se livrar (liberar memaria)
dos objetos que ndo sao mais necessarios no
programa.
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% Destruicéo de Objetos

I Podemos ajudar o coletor indicando uma
coleta previa:

int grande_vetor [] = new 1nt[1000000];
// .. alguma computacdo
grande_vetor = null;
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% Finalizagéo de Objetos

I Da mesma forma que o método construtor
inicializa um objeto, o0 metodo destrutor (finalize())
realiza a finalizacao do mesmo:

// Fecha um arquivo quando o 1lixo for coletado

protected void finalize()
{...}
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% Finalizagdo de Objetos

I Consideracgoes:

L1 O método destrutor é invocado antes do sistema
realizar a coleta de lixo.

Ll Java pode terminar o programa sem realizar a coleta
de lixo:

_Ineste caso, o0 sistema operacional se encarrega de liberar
0s recursos utilizados pelo programa.

L] Java nao garante gue a coleta ira ocorrer, nem a
ordem de chamada dos destrutores.
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% Finalizagdo de Objetos

1O objeto nao ¢ liberado imediatamente apos a
execucao do método destrutor.

1O destrutor pode “ressucitar” o objeto!
LIPorém, ele s6 € invocado uma unica vez.

L1Se alguma excecao ocorrer durante o método
destrutor, ela sera simplesmente ignorada pelo
sistema.

_IEste é o unico tipo de método que nao pode ser
sobreposto!
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0.
% Encapsulamento

Ll Modulo

LI Unidade de programacao gue pode ser
Implementada de forma relativamente
Independente.

LI Um modulo tem um nome e usualmente é
projetado com uma finalidade especifica.

nghk!sando JAVA Tiago Eugenio de Melo, M.Sc.

LI Agrupamento de elementos (tipos, variaveis,
funcoes, procedimentos, ...) em um modulo.
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0.
% Encapsulamento

1O MODULO possui dois papéis importantes:

LI coloca os dados e funcdes sob um Unico escopo.

LI permite o ocultamento dos dados.

: B e LT e S RN

—

“Nao me interessa saber
como é feito. Somente
Interessa-me que seja feito!”

N 7
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% Encapsulamento

L1 O mundo “vé&” um objeto pelo que ele pode fazer,
e nao como ele faz.

Ll'ao dirigir um carro, nao precisamos saber se ele possui
tracao traseira ou dianteira.

_Itemos de saber que o pedal do acelerador faz o carro
se mover.

] E o encapsulamento que d& aos objetos a idéia
de blocos de construcao.
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% Encapsulamento

LI Um aspecto essencial a modularidade é a
abstracao.

LI Separacao entre:
LIQual a finalidade do modulo?
LIComo tal finalidade pode ser alcancada?

I Reusabilidade emerge como uma consequéncia
natural de abstracao e modularidade.
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% Encapsulamento

LI Motivacao de se usar modulos:

LI dividir um problema maior em varios menores.
LI simplificar a compreensao.
LI mecanismo para facilitar a reusabilidade.

LI mecanismo para facilitar a manutencao de
programas.
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% Encapsulamento

LI Encapsulamento esta intimamente ligado ao
conceito de “esconder informacao” (information
hiding).

I define quais partes de um objeto estao visiveis
(publica) e quais partes estao escondidas (privada).

I extremamente util quando da alteracao do codigo
(promove reusabilidade).

- 0 codigo pode ser utilizado como uma “caixa
preta” (semelhante aos circuitos integrados).

ngwsando JAVA Tiago Eugenio de Melo, M.Sc. DCC - CPD -



0.
% Encapsulamento em Java

LI Java suporta o conceito de moédulos, possibilitando
a carga dinamica destes de qualquer parte da
Internet.

LI Implicacgao:

I preocupagao com conflito no espago de nome.
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0.
% Encapsulamento em Java

LI Em Java, todo atributo (variavel) e método sao
declarados dentro de classes constituindo esta
classe.

LI Toda classe faz parte de um pacote.

I Implicagodes:
Ll Encapsulamento.

LI Nao existéncia de variaveis e funcoes /
procedimentos globais.
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Orientagao para Objetos
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% Pacotes

_I Agrupam um conjunto de classes.

LI grupo de classes relacionadas e, possivelmente,
cooperantes.

Ll o pacote de uma classe ¢é definido pela palavra-
chave package.

package geometrico;
class Circulo { ... }

1O arquivo que contém a classe (circulo. java) deve
estar no diretério Geometrico.
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1)
% Pacotes

LI As classes que estao no mesmo pacote podem
ser utilizadas diretamente no cddigo fonte.

package Geometrico;
class Teste

{ public static void main(Stringl]
args)

{ Circulo ¢ = new Circulo();

}
}
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1)
% Pacotes

LI Para usar as classes de outros pacotes, deve-se
Indicar onde elas estao:

package exemplo;
import geometrico.Circulo;
class Teste

{ public static void main(Stringl]
args)

{ Circulo ¢ = new Circulo();
}
}
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1)
% Pacotes

LI Para usar as classes de outros pacotes, deve-se
Indicar onde elas estao:

package exemplo; pode-se indicar todas

' ' / 1
import geometrico.™; classes de um pacot

class Teste
{ public static void main(Stringl[]

args)
{ Circulo ¢ = new Circulo/();
Retangulo r = new Retangulo();

J
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1)
% Pacotes

I Pacotes podem conter outros pacotes:
ljava.lang
_ljava.io

_Ilcompany.library.graphic
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% Fim

R ———

do Mistério

I Agora podemos entender melhor a instrucao:

Svstem.out.prinFln(“Um String aqui!”);

l

l

classe definida M¢étodo de instancia
em java.lang da classe PrintStream

A 4
variavel de classe
do tipo PrintStream

Todas as classes que estdo no pacote java.lang
sa0 automaticamente importadas.
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% Visibilidade

public class MagquinaDelLavar
{ // todos podem usar esta classe

private Roupas|[] sujas; // eles ndo vém esta variavel
// interna

public void lavar(); // mas podem ver estes métodos

public void secar(); // publicos para manipular a

// varidvel
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% Visibilidade

meétodos

variaveis. ‘publicos

metodos privados
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% Visibilidade

= {KIA- 184

o E
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% Encapsulamento
~=_ [Escondendo Informagéo

ﬁ Pacotel ﬁ Pacote2
/ Classe

classe estranha classe amigavel
private —
o o o _ / o o o

padraio

-private protected /

........ prOtected

Nd .
......... public
Subclasse N e >

\ \\ Subclasse
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% Encapsulamento
<~=_ Resumo

* private : esconde os membros do resto do mundo. Faca
ISSO para 0s membros que sao usados apenas pela propria
classe.

* public : membros serao visiveis por todos.

* protected : membros visiveis para as subclasses e para
as classes dentro de um mesmo pacote.

* private protected : membros visiveis apenas as
subclasses.

*  Sem modificador (padrao) : esconder os membros de todas
as classes fora do pacote.

* Se quiser que as subclasses que estdo fora do pacote também
tenham acesso a esses membros, use o modificador protected.
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POO usando JAVA

Heranca e Polimorfismo



Mecanismo simples e poderoso do

paradigma OO gue permite que uma

nova classe seja descrita a partir de
uma classe ja existente.
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% Heranga

LI Classe mae: superclasse, classe base;
I Classe filha: subclasse, classe derivada;

I Classe filha (mais especifica) herda atributos
e metodos da classe mae (mais geral);

I Classe filha possui atributos e métodos
proprios.
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% Heranga

| Possibilidades

LI Incluir dados e codigos em uma classe sem ter de
mudar a classe original.

Ll usar o codigo novamente (reusabilidade).
I alterar o comportamento de uma classe.

I Exemplo: o objeto carro

LI modelo basico.
LI modelo luxuoso.
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% Heranga

LI O compartilhamento de recursos leva a
ferramentas melhores e produtos mais lucrativos
I ndo € necessario reinventar a roda a cada nova
aplicacgao.

'] E possivel modificar uma classe para criar uma
nova classe com uma personalidade ligeiramente
diferente.

I diversos objetos que executam acoes diferentes, mesmo
possuindo a mesma origem.
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% Definicdo de Heranga

Heranca € um mecanismo que permite a uma
classe herdar todo o comportamento e 0s
atributos de outra classe.

variaveis

[
»
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&
=~ Hierarquia

transporte

| 2

terrestre

|

Ccarro

l

aéreo

AN

aviao

carro luxo
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=~ Hierarquia

CONTA BANCARIA

CONTA CORRENTE POUPANGA
‘ JURCE '
ACUMULADOS
HERANG A Taxh JURCS

CONTA ESPECIAL

LIMITE
Taxn, JURCE
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=~ Hierarquia

classe B

Dados A Dados B
Métodos A Métodos B

classe B

Dados B
Métodos B

Dados B classe C
Dados C Dados A
Métodos B Dados B
Métodos C Dados C
Métodos A
Métodos B
Métodos C
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% Heranga L
=~ Hierarquia de Classes

, | Em Java, Object é a
Object | superclasse de todas
as classes.
Animal

peso € uma variavel de instanc
APESO | | que esta presente em todos o
locomover() objetos criadas para as classe

Animal, Mamifero, Ave e Réptil

A 4

Mamifero_; Ave Réptil

peso + peso * | |peso ~—
comer() locomover() locomover()
voar() nadar()
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% Heranga L
=~ Hierarquia de Classes

, peso € uma variavel de instancia que esta
Object | presente em todos os objetos criadas para
-~ | classes Animal, Mamifero, Ave e Réptil.

peso l
locomover()
Ave pardal = new Ave();
pardal.peso = 700;
Mamifero Ave Réptil Mamifero boi = new Mamifero ()
comer() locomover() locomover() bo% .peso = 30000;
Voar() nadar() boil.locomover ( ) H
// boi.voar(); ndo existe!
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% Heranca

<=_ Busca Dinamica de Métodos

i Mamifero boli = new Mamifero ()
Ob]@Ct boi.peso = 30000;
boi.locomover () ;

Animal |
bo1i

peso .

, locomover()

T peso = 30000
| Mamifero Ave Réptil
\c\:bmer() locomover() locomover()
N, voar() nadar()
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% Heranga

| Estender uma classe causa dois efeitos:
I criagao de um subtipo.

Itodas as declaracoes da classe estendida
(superclasse) sao incluidas na subclasse, a menos
que elas tenham sido sobrepostas.

ngwsando JAVA Tiago Eugenio de Melo, M.Sc. DCC - CPD -



% Definindo a Superclasse

I Forma geral:

LI class <nome-da-classe> extends SuperClass

_lé permitido apenas uma superclasse.
- nao ha heranca multipla em Java.

_Icada classe apresenta exatamente uma
superclasse.
- excecao: java.lang.Object

[ lcaso ndo exista a clausula extends, entao, assume-
se que a superclasse € Object.
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class Animal
{ int peso;
void locomover ()

) I P o~
. 1 Sobreposicao

class Mamifer Animal demétOdO‘

{ void comer ()

}

class Av Animal

{ void locomover () { }
void voar () { }

}
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% A Classe Object

I Aclasse java.lang.Object forma a raiz da
hierarquia de classes.

I Direta ou indiretamente, toda classe € uma subclasse
de Object.

LI Object define alguns métodos uteis, incluindo:
LI String toString();

LI boolean equals(Obiject outro).
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0.
% Construtores de Subclasses

class Animal class Ave extends Animal
{ double velocidade; { int altura;

Animal () Ave ()

{ velocidade = 0.0; } { velocidade = 0.0;

void locomover (double altura = 0;

vel) }

{ velocidade = wvel; } void locomover (double vel)
} { 1f(! (vel==0 && altura > 0)

velocidade = vel;

}

void voar(int alt)
{ altura = alt; }
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0.
% Construtores de Subclasses

class Animal class Ave extends Animal
{ double velocidade; { int altura;
Animal () Ave () S
{ velocidade = 0.0; ) { super ();—  pumeiralnh
void locomover (double altura = 0.0;
vel) }
{ velocidade = wvel; } void locomover (double vel)
} { 1f(! (vel<=0 && altura > 0)
velocidade = vel;

}

void voar(int alt)
{ altura = alt; }
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0.
% O Construtor Padrao

public NomeClasse () { super(); }

L1 As chamadas aos construtores sao encadeadas.

_Isempre que um objeto for criado, uma sequéncia de
métodos construtores serao invocados, da subclasse
para a superclasse, e assim sucessivamente até atingir a
classe Object.
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0.
% Encadeamento de Destrutores

LI Pode-se pensar que o destrutor de uma classe
automaticamente chama o destrutor de sua
superclasse.

_lJava nao faz isso!

LINa pratica, métodos destrutores sao relativamente
raros € a necessidade de um encadeamentio de
destrutores raramente acontece.
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0.
% Heranga e Polimorfismo

L1 O objeto “carro”

Ll através da heranca, podemos fazer com gque 0sS
carros comportem-se de forma diferente.

_lo que ocorre quando se pressiona o pedal do acelerador
enquanto se dirige cada um dos carros (basico e
luxuoso)?

_lo pedal do acelerador tem a capacidade de atuar de
forma diferente, apesar de parecer o mesmo em todas
as situacoes.

I cada objeto da familia pode ter métodos com o
mesmo nome, mas com comportamento diferente.
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% Heranga e Polimorfismo
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% Polimorfismo

Conceito complementar a heranca que
permite enviar a mesma mensagem a
objetos distintos, onde cada objeto
responde da maneira mais apropriada
para a sua classe.
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0.,
% Polimorfismo

LI Existem trés tipos de polimorfismos em Java:

LISobrecarga
LISobreposicao (entre superclasse e subclasse)

_IGeneralizacao (subtipo & coergdo)
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0.,
% Polimorfismo

L SOBRECARGA

LI Métodos (procedimentos) com 0 mesmo nome, mas
com argumentos diferentes.

I Identificados por:
'nome do método;

Itipo de dados dos parametros.
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0.,
% Polimorfismo

1 SOBREPOSICAO

LI Métodos (procedimentos) com 0 mesmo nome, mas
com funcionalidades diferentes.

LI Permite que uma subclasse herde um método da
superclasse e implemente-o de forma diferente.

I ldentificados por:
Lclasse do objeto.
LIconteudo do objeto.
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Sobrecarga x Sobreposicéo

class Ave extends Animal
{ private int altura, velocidade;
Ave ()
{ altura = 0; velocidade = 0; }
void locomover ()
{ velocidade = 2; }
void locomover (int wvel);
{ velocidade = vel; }
void parar ()
{ andar (0); }
void voar ()
{ altura = 10;
velocidade = 30;

}

nghk!sando JAVA Tiago Eugenio de Melo, M.Sc.

Ave.locomover ()
sobrepde 0 método de
Animal.locomover ().

locomover () também é
sobrecarregado na classe
Ave.
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Sobreposicao de Variaveis

I Ao sobrepor variaveis, podemos referenciar a
variavel da superclasse através da palavra super.

class A class B extends A
{ int a; { int a, Db;
A() B ()
{ a=1; } { super ();
} a = super.a;
b = 2;

}
}
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Sobreposicéo de Métodos

L Um método da superclasse também pode ser
iInvocado usando a palavra super.

class A class B extends A
{ int i = 1; { int 1; //sobrepde o
int f£()
{ return i;} atributo 1 de A
} int f() //sobrepde o método
{
f() de A
i = super.i + 1; J/A. 1
return super.f () +
i; //A.f()
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% Métodos Finais

L1 Se um método for declarado com o modificador
final, ele nao pode ser sobreposto.

LI Todos os métodos estaticos (static) e privados
(private) sao finais por definicao, da mesma forma
que todos os métodos de uma classe final.

IMPORTANTE:

LI Se um método for declarado explicita ou
implicitamente como final, o compilador pode executar
algumas otimizacoes sobre ele.
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0.,
% Classes como Constantes

[IQuando uma classe é declarada com o
modificador £inal, significa que ela nao pode
ser estendida.

' Jjava.lang.System é um exemplo de uma classe
final.

LI Declarar uma classe como sendo final previne
extensoOes nao desejadas da mesma.
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0.
% Busca Dinamica x Estatica

LI'lsso também permite que o compilador possa
realizar algumas otimizacoes nas chamadas dos
métodos da classe.

LI A busca dinamica de métodos é rapida, porém nao é
tao rapida quanto a chamada direta do método.
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Coercéo entre Objetos

I Processo de producao de um novo valor que tem
um tipo diferente de sua origem (casi).

Animal anim = new Animal ();

Mamifero bol = new Mamifero();

anim = boi; // uso ascendente: sem coercdo
boli = (Mamifero)anim; // uso descendente: com coercao

I 'Isto € possivel pois uma subclasse € um subtipo.
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Animal|[] bichos = new Animal[4];

4

int i;

bichos[0] = new Animal () ;

bichos[1l] = new Ave();

bichos[2] = new Mamifero();
3]

= new Reptil();
for (1=0; i< bichos.length(); 1++)

{ bichos[i1].locomowe :
if (bichos [i]f Ave)
((Ave)bichos[i1]) .voar () ;
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% Coercéo entre Objetos e
< Tipos Primitivos

I Tipos primitivos sao valores e nao objetos.

LI Nao ¢é possivel converter diretamente tipos primitivos
em objetos.

LI Java prové 6 classes especiais para representar
tipos primitivos:

I Boolean, Character, Integer, Long, Double e Float.
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% Coercéo entre Objetos e
< Tipos Primitivos

I Essas classes podem ser usadas para converter
tipos primitivos nos seus respectivos objetos.

I Integer x = Integer(3);

Llint y = x.intvalue;

LI Primitivos como Valores x Objetos
L1 Valores sao mais convenientes e eficientes.

LI Objetos sao mais gerais.
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0.,
% Generalizagcéo

LI Como escrever cddigo genérico em Java?

"1 Observe: ,
class Par E preciso duplicar o c6digo caso tenhamos
trabalhar com pares de double, char, vetore
{ int
Par (1 ( x = a; y=b; }
void
{ 1int temp = x;
X = Yy
y = temp;
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0.
% Generalizagéo

LI Resposta: Usar a classe Object
class Par

{X, v
Par (Object a, b) { x = a; v = b; }

void permuta ()

{ Object temp = x;
X = Yy
y = temp;
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0.,
% Generalizagcéo

.1 Uso da classe Par

P = new Par (new Integer(3), new
Integer (9));

p.permuta () ;

! Problema:

p = new Par (new Integer(3), “Joao”)
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POO usando JAVA

Classes Abstratas e
Interfaces



% Abstracao

I Em uma hierarquia, quanto mais alta a classe,
mais abstrata € sua definicao.

LI'A classe Animal apresenta o método locomover (),
mas ela nao tem como implementar este método pois
nao sabe o tipo de animal que esta tratando.

LI Java permite definir métodos sem implementa-los!
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% Métodos Abstratos

N&o possui corpo.
Apresenta apenas a definigdo seguida de *;”
| Apresenta o modificador abstract.

public abstract class Animal

{ public int peso;
publit void locomovelk)() ;

J
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0.
% Classes Abstratas

LI Se uma classe apresentar pelo menos um método
abstrato, ela deve ser declarada como abstract.

I Ela ndo pode ser instanciada!

LI Uma subclasse de uma classe abstrata pode ser
instanciada se ela sobrepor todos os métodos abstratos
e fornecer implementacao para cada um deles.

L 1Se a subclasse ndo implementar TODOS os métodos
abstratos da superclasse, ela também sera abstrata.
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Exemplo de Abstragao

public abstract class FiguraGeometrica
{ public abstract double area();
public abstract double perimetrol();

}

public class Retangulo extends FiguraGeometrica
{ protected double w, h;
public Retangulo() { this(0.0,0.0); }
public Retangulo(double 1, double a)
{ w=1; h = a; }
public double area()
{ return w*h,; }
public double perimetrol()
{ return 2*w*h; }
}
ngwsando JAVA Tiago Eugenio de Melo, M.Sc. DCC - CPD -



0.
% Classes Abstratas

LI Podem conter qualquer coisa que uma classe
normal também pode.

Ll Se uma classe abstrata possui apenas méetodos
abstratos, € melhor usar uma interface.

LI pode haver heranca de comportamento de mais de
uma (super)classe através das interfaces.
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&
=~ |nterfaces

LI Especifica operacoes sem implementa-las.

LI Componentes de Interface:

_IMétodos

LI'Todos os métodos sao implicitamente publicos e
abstratos.

_IConstantes
L1S&0 implicitamente publicas e estaticas.

I Nao podem ser instanciadas.
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&
=~ |nterfaces

publie Desenho

{ public void novaCor (Color c);
public void novaPosicao(double x, double y
public void desenha (DrawWindow dw) ;

J

L1 Codigo armazenado em arquivo Desenho. java
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&
=~ |nterfaces

public class RetanguloDesenhavel extends
Retangulo
implements Desenh
{ private Color c;
private double x, y;
public RetanguloDesenhavel (double 1, double a)
{ super(a,l); }
public void novaCor (Color c¢) { this.c = c; }
public void novaPosicao (double x, double v)
{ this.x = x; this.y = vy; }
public void desenha (DrawWindow dw)
{ dw.drawRect (x, vy, w, h, c); }

}
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&
=~ |nterfaces

RetanguloDesenhavel rd = new RetanguloDesenhavel () ;
rd.areal();

rd.perimetro () ;

rd.novaCor (Color.red);

rd.novaPosicao (10.0,20.0);

rd.desenha (screen);
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&
=~ |nterfaces

I Interfaces podem estender outras interfaces

public interface Escalavel { ... }

public interface Rotacionavel { ... }

public interface Reflectivel { ... }

public interface Transformavel extends Escalavel,
Rotacionavel, Reflectivel { ... }

public interface ObjetoDesenho extends Desenho,
Transformavel { ... }

public class Forma implements ObjetoDesenho {...}
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% Heranga Multipla

Aeronave Embarcacao

AeroBarco

_ITanto Aeronave quanto Embarcacao podem
conter o método navigate( )

_IInterfaces podem evitar este problema.
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interface Aeronave

{ int navegar (Ponto origem, Ponto destino);
volid decolar();
void aterrisar () ;
vold abastecer (double combustivel);

}

interface Embarcacao

{ int navegar (Ponto origem, Ponto destino);
void ancorar () ;
void desancorar () ;
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class Aerobarco implements Aeronave,Embarcacao

{

int navegar (Ponto origem, Ponto destino) {

void decolar() { .. };

void aterrisar() { .. };

void abastecer (double combustivel) { .. };
void ancorar () { .. };

void desancorar () { .. };

¢lass Helicoptero implements Aeronave

{

int navegar (Ponto origem, Ponto destino) {

void decolar() { .. };

void aterrisar() { .. };

void abastecer (double combustivel) { .. };
void pairar() { .. };
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POO usando _'AVA

Applets, Servlets e
JSP



0.
% Tecnologias Java

LI Applets

LI Programas escritos em JAVA que sao executados no lado

cliente.
Ll Servlets

LI Programas escritos em JAVA que sao executados no lado

servidor.

LI Java Server Page (JSP)

I Tecnologia que permite misturar codigo HTML estatico com
conteudo dinamico gerado pelos Servlets.
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Applets - Viséo Geral

L] S&0 objetos de uma subclasse de java.applet.Applet.

LI Herdam métodos de desenho e manipulacao de eventos de
classes do AWT (Abstract Window Toolkit) — pacote JAVA para
produzir interfaces com o usuario.

Possuem um ciclo de vida.
Possuem codigo vinculado a uma pagina da Web (Html).

Sao sempre executados dentro de uma janela (painel).

1 OO OO O

Sao executados por navegadores ou qualquer outro aplicativo
gue possuam uma Maquina Virtual de Java (JVM).

] E necessario um documento em HTML para poder executar um Applet.

[l Controle de execuc¢ao iniciado pelo navegador.
ngwsando JAVA Tiago Eugenio de Melo, M.Sc. DCC - CPD -



Applets - Vantagens

L] Evitam sobrecarregar o Servidor, ja que sao
executados no lado cliente.

I Podem ser escritos utilizando todos os
recursos da linguagem Java.

L1 Possuem uma série de diretivas de
seguranca.
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Applets - Restrigdes de Seguranga

LI Applets nao podem:
LI ler/escrever arquivos no sistema do usuario.

L] se comunicar com um site da Internet que nao seja
aquele que o forneceu.

LI executar programas no sistema do usuario.

LI extrair informacdes sobre o sistema do usuario.

I Aplicativos Java nao apresentam nenhuma destas
restricoes.
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Applets - Hierarquia

java.lang.Object
@ponent java.awt.Components

java.awt.Container
java.awt.Pane

java.applet.Applet

public class MeuApplet
extends java.applet.Applet
{
// corpo do Applet
}
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Applets — Estrutura Béasica

import Java.applet.x*;

public class <nome-do-applet> extends
Applet

{
//cbédigo do applet.
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Applets — Hello Worid

import Java.applet.Applet;
import Java.awt.Graphics;

public class HelloWorld extends Applet

{
public void paint (Graphics tela)

{
tela.drawString (“Hello World!”, 10, 20);

}
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LI Componente Grafico
LImain () éirrelevante.

LI Controlado por rotinas (threads) do pacote AWT (Abstract
Window Toolkit).

LI Navegador
L introduz um ciclo de vida nos applets.
Linit-start-stop-destroy.
LI fornece uma janela onde os applets podem ser executados.
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Applets - Ciclo de Vida

[ Ty } Navegador
ChambA ~__sai da pagina
gpQS [start

init (

Volta a pagina

termlna a
destroy ()
execugao

nghk!sando JAVA Tiago Eugenio de Melo, M.Sc.

/

>(stop() }

DCC-CPD -



Applets - Ciclo de Vida

[l init ()
L] inicializa o applet.
L] se tal método ndo for explicitamente inserido, Java o introduz automaticamente.

[l start ()

] chamado quando a pagina HTML que contém o applet é exibida.

/' stop ()

] chamado quando a pagina HTML que contém o applet deixa de ser exibida.

Ll destroy ()

I chamado antes da destrui¢do do applet.

Ll paint ()

L] chamado sempre que for necessario pintar (mostrar algo) a janela do applet.
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Applet - Exemplo

import java.awt.*;

public class TestaMetodosApplet extends java.applet.Applet
{ StringBuffer buffer = new StringBuffer();
public void init () {
resize (500, 20);

mostraMsg (“inicializando...”); 1}
public void start () {
mostraMsg (“comecando...”); }
public void stop () {
mostraMsg (“parando...”); 1}
public void destroy () {
mostraMsg (“preparando para descarregar...”); }

public void mostraMsg (String frase) |
System.out.println (frase);
buffer.append (frase);
repaint () ;

public void paint () {
g.drawRect (0,0,size () .width-1, size () .height-1);
g.drawString (buffer.toString(),5,15);}

} [ i .Sc. - -
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Applet - Chamando o Applet

<html>

<head>

<title>Um exemplo de Applet</title>

</head>

<body>

<applet
code=“"TestaMetodosApplet.class”
width=600
height=100>

Seu navegador nao suporta Java!<br>

</applet>

</body>

</html>
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Applet — Outro Exemplo

import java.applet.¥*;
import java.awt.*;

public class InsereBotao extends Applet
{ public void init (Graphics qg)
{ Button istoEumBotao = new Button (“Isto & um
botao!”);
add (istoEumBotao) ;
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Applet - tag Applet da HTML

<applet
[codebase = URL; ]
code=ArquivoClassApplet
[alt=TextoAlternativo]
[name=nomelInstanciaApplet]
width=pixels height=pixels
[align=Alinhamento]

vspace=pixels]

hspace=pixels]

<param name=NomeAtributol value=ValorAtributol>
<param name=NomeAtributoZ value=ValorAtributoZ>

[
[
>
[
[

|HTML exibido na falta de recursos Java no browser]
</applet>
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Applet - tag Applet da HTML

<applet
codebase = “applets/MinhaApplet”;
code="MinhaApllet.class”
width=80 height=90
align=right

>
<param name=font value="Times Roman”>
<param name=size value="24">
Seu browser nao suporta Applets JAVA!!
</applet>
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0.,
% Servlets - Visdo Geral

L] Sao objetos de uma subclasse de javax.servlet
(Javax.servlet.HttpServiet).

L] Possuem um ciclo de vida.
LI Incluem em seu codigo, as tags HTML de pagina Web.

LI Atuam como uma camada intermediaria entre as chamadas
de um web browser (cliente) e os bancos de dados e/ou
aplicacoes embutidas no servidor web.

L] Sao executados por um servidor web.

LI Executados em um navegador ou nao.

LI Projetada principalmente para utilizacao com o protocolo HTTP,
mas, estao sendo desenvolvidos servlets p/ outros protocolos.
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% Servlets - Vantagens

L] Evitam sobrecarregar o Cliente, ja que sao
executados no lado servidor.

LI Adequados para aplicacdes de grande acesso a
banco de dados e que exigem um suporte minimo do
lado do cliente.

| Estendem a funcionalidade de um servidor
Web.

.| Podem ser utilizados mais eficientemente com
a tecnologia JSP.
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0.,
% Servlets — Pacote javax.serviet

[l Classe

1 GenericServlet

LI Interfaces
LI RequestDispatcher
LI Servlet

[l ServletConfig

LI ServletContext

LI ServletRequest

LI ServletResponse
L] ExcecOes
LI ServletException
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Serviets — Interface Serviet

[ void init (ServletConfig config)

L] Automaticamente invocado, somente uma vez, durante o ciclo de execuc¢ao do
servlet, para inicializa-lo.

LI ServletConfig getServletConfig()

L] Retorna uma referéncia para um objeto que implementa a interface ServletConfig
(fornece acesso as informagdes de configuracdo do servlet).

LI void service (ServletRequest request, ServletResponse response)

L] Primeiro método chamado em cada servlet para responder a uma solicitacao do
cliente.

[ String getServletinfo()
] Retorna uma string que contém informagdes do servlet, como autor e versao.

LI void destroy ()

L] Chamado gdo um servlet é finalizado pelo servidor web em que esta sendo
executado.
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0.,
% Servilets - Ciclo de Vida

[ dmdE } Servidor Web
Chambg \ Enviadados

?PQS [Se rvice ( Cliente Web
init( Recebe dados

termlna a
destroy ()
execugao
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0.,
% Servlets - Hierarquia

Ll Todos os servlets devem implementar, direta ou
indiretamente, a interface Servlet.

-l A maioria dos servlets herdam de:
L] abstract class GenericServlet implements Servlet

LI abstract class HttpServlet implements Servlet
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0.,
% Serviets — Pacote javax.serviet.http

[l Classes
1 Cookie
L] HttpServlet

[l Interfaces

L] HttpServletRequest

LI Subinterface de ServletRequest, para suporte a requisicdes de clientes via
protocolo HTTP.

LI HttpServletResponse

L] Subinterface de ServletResponse, para suporte a operagdes de envio de
resposta via Http.

L] HttpSession

LI Interface que fornece suporte para o estabelecimento e gerenciamento de
sessoes.
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0.,
% Servlets - Hierarquia

Ll Todos os servlets devem implementar, direta ou
indiretamente, a interface Servlet.

1 A maioria dos servilets herdam de:

LI abstract class GenericServlet implements Servlet

[ abstract class HttpServlet implements Servlet
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1)
% Servlets — Estrutura Bésica Http

import javax.servlet.http.*;

public class <nome-do-servlet> extends HttpServlet
{

public void doGet (HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)
{ //cébdigo do servlet }
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% Servlets — Hello World (linha de comando)

import javax.servlet.http.*;

public class ServletHelloWorld extends HttpServlet
{

public void doGet (HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)
{

System.out.println (“Ola pessocal! Voces estao aprendendo Servlet
Java’)

}
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=2 Servlets — Hello World (navegador)

import javax.servlet.http.*;
import java.io.¥*;

public class HelloWorld extends HttpServlet

{
public void doGet (HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)

{

PrintWriter out;
out = res.getWriter();
out.println (<KHTML>"“Ola pessoal! Voces estao aprendendo Servlet Java”<HTML>)

}

IMP: o método getWriter lanca uma excecao do tipo IOException,
que deve ser tratada.
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=2 Servlets — Hello World (navegador)

import javax.servlet.http.*;
import Jjava.io.*;

public class HelloWorld extends HttpServlet

{
public void doGet (HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)

{

try {
PrintWriter out;
out = res.getWriter();

out.println (“<HTML>Ola pessoal! Voces estao aprendendo Servlet
Java”<HTML>")

catch (Exception e) {}
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=2 Servlets — Hello World (navegador)

import javax.servlet.http.*;
import java.io.¥*;

public class HelloWorld extends HttpServlet

{

public void doGet (HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)
{
try A
res.setContentType (“text/html”);
PrintWriter out;
out = res.getWriter();

out.println (“<HTML>Ola pessoal! Voces estao aprendendo Servlet
Java”<HTML>")

catch (Exception e) {}

IMP: o padrdao é texto em html, caso queiramos, poderia ser:
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0.,
% Servlets - Hierarquia

Ll Todos os servlets devem implementar, direta ou
indiretamente, a interface Servlet.

-l A maioria dos servlets herdam de:
L] abstract class GenericServlet implements Servlet

LI abstract class HttpServlet implements Servlet
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1)
% Servlets — classe HitpServiet

L] abstract class HttpServlet implements Servlet

L] Suas subclasses definem servlets aptos a operar com
padroes HTTP de solicitacéo e resposta, em um site gquer
cujo servidor tenha o devido suporte a Java.

L] No servlet a ser escrito, deve estar sobreposto pelo menos
um meétodo da classe HttpServlet, geralmente:

LI doGet() ou do Post().
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1)
% Servlets — classe HitpServiet

L] service()
LI Implementacdo do método service() da interface Servlet.
L] Recebe a solicitacdo HTTP padrao e a envia ao método
doQualquerCoisa implementado na classe.
L] doGet()

LI Permite ao servlet operar com solicitacbes HTTP efetuadas pelo método
get (Query String) do protocolo HTTP.

L] doPost()
LI Permite ao servlet operar com solicitagcoes efetuadas pelo método post().

L] Outros métodos
L] doDelete()
LI Permite ao servlet deletar a solicitagcao (request).
L] doHead()
] Recebe a solicitacdo do método service() e manipula-a.
L] doOptions(), doPut() e doTrace
LI Permite ao servlet operar com solicitacdes tipo OPTIONS, PUT e TRACE.
LI getLastModified()
] Retorna um intervalo de tempo, em milisegundos, informando a ultima
modificacdo do objeto HitpServietRerquest.
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=2 Servlets — Hello World (navegador)

import javax.servlet.http.*;
import Jjava.io.*;

public class HelloWorld extends HttpServlet

{
public void doGet (HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)

{

try {
PrintWriter out;
out = res.getWriter();
out.println (<HTML>"“0Ola pessoal! Voces estao aprendendo Servlet
Java”<HTML>)

catch (Exception e) {}
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0.,
% JSP — viso geral

I Tecnologia Java Server Pages (JSP)

I permite misturar codigo HTML estatico com conteldo
dinamico gerado pelos Servlets.
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1)
% JSP — versus serviets puro

Ll JSP x Servlets

LI Em JSP, a parte HTML estatica pode ser escrita antes de se
adicionar as diretivas JSP, enquanto em Serviets isto € feito em
em conjunto no proprio codigo do Serviet.

) E mais simples e conveniente escrever um cédigo HTML da
forma tradicional ao invés de utilizar milhares de comandos
println (“codigo HTML”) através dos servlets.
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<=2 JSP — Estrutura Bésica

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN">
<HTML>

<HEAD>

<TITLE>JSP Expressions</TITLE>

<META NAME="author" CONTENT="Marty Hall">
<META NAME="keywords"
CONTENT="JSP,expressions,JavaServer,Pages,serviets">
<META NAME="description"

CONTENT="A quick example of JSP expressions.">
<LINK REL=STYLESHEET

HREF="JSP-Styles.css"

TYPE="text/css">

</HEAD>

<BODY>

<H2>JSP Expressions</H2>

<UL>

<LI>Current time: <%= new java.util.Date() %>
<LI>Your hostname: <%= request.getRemoteHost() %>
<LI>Your session ID: <%= session.getld() %>

<LI>The <CODE>testParam</CODE> form parameter:
<%= request.getParameter("testParam") %>

</UL>

</BODY>

</HTML> . .
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=~ JSP — Exemplo

<!IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN">
<HTML>

<HEAD>

<TITLE>Color Testing</TITLE>

</HEAD>

<%

String bgColor = request.getParameter(bgColor™);

boolean hasExplicitColor;

if (bgColor = null) {

hasExplicitColor = true;

}else{

hasExplicitColor = false;

bgColor = "WHITE";

}

%>

<BODY BGCOLOR="<%= bgColor %>">

<H2 ALIGN="CENTER">Color Testing</H2>

<%

if (hasExplicitColor) {

out.printin(*You supplied an explicit background color of " +bgColor + ".™);
}else{

out.printin("Using default background color of WHITE. " + "Supply the bgColor request attribute to try " +
"a standard color, an RRGGBB value, or to see " + "if your browser supports X11 color names.");
}

%>

</BODY> ] .
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=2 Servlets e JSP — recursos necessarios

] Rit Java

[l JSDK (Java Servlet Development Kit)
U http://java.sun.com/products/servlet/index.html

[l Versdes para Unix e Windows
] servlet. jar

] J2SE, J2EE, JRE.

| Sexrvidor Web

] Jigsaw da W3C (World Wide Web Consortium).
U http://www.w3.0rg/JigSaw

[ TomCat do projeto Jakarta da Apache.
[l http://www.apache.org/tomcat/index.html

[l Servidor Web da Netscape.
[l Outros.
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