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Conceitos Basicos: Banco de Dados

¢

Banco de Dados (BD) se transformou em um componente essencial do dia-a-dia na
sociedade moderna.

Exenplos:
ir a um banco para fazer depésito ou retirada de dinhelro.
fazer a reserva emum hotel ou em uma companhia aérea.
fazer pesquisa de itens em uma biblioteca computadorizada.
pesquisar pregos de itens em um supermercado.

As atividades acima s&o exenmplos de aplicactes tradicionais de BD. Onde a maioria das
informagdes sdo armazenadas através de textos ou NUMeros.

Ha poucos anos atras, a tecnologia permitiu novas aplicagdes para BD
Exenplos:

Banco de dados multimidia: armazena figuras, some video.

SIGS - Sistemas de informagdes geograficas: armazenam e analisam mapas, tempo e imagem
de satélite.

Sistemas em tempo real: controle de chéo de fabrica e processos de manufatura.



Sistemas de Informacao

« AUMENTO DE COMPETITIVIDADE
« VANTAGEM ESTRATEGICA

Sistemas

« Passagem Aérea
« Supermercado

Avanco tecnol 6gico

1 o Processo de
ardware Desenvolvimento
‘ « falta de métodos padrdes
« falta de ferramentas produtivas
Software
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Conceitos Basicos: Banco de Dados

+ E uma colego de dados inter-relacionados, representando informages sobre um
dominio especifico (conceito geral)
um BD representaaspectos do mundo real. Mudangas no mundo real séo
refletidas no BD.

um BD € uma cole¢ao légica e coerente de dados com relacionamentos intrinsecos.

¥ um conjunto de dados sem nenhum relacionamento, Nao pode ser considerado um
BD.

um BD é projetado, construido e mantido para umaproposta especifica. E
direcionado a um grupo de usuarics de uma determinada aplicacao.
um BD pode paossuir qualquer tamanho/complexidade.

*  Emoutras palavras, um BD tem alguma fonte onde os dados séo derivados, algum
grau de interacéo com eventos no mundo real, e uma audiéncia interessada no
contetido desse BD



Conceitos Basicos: Banco de Dados
+  Criagao/Controle de um BD:

*  manual

*  por um grupo de aplicagdes especificas

*  Sisterma de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD): que é uma colecao de
programas que permite aos usuarios criar e manter um BD




Sistemas de Informacao: Arquivos x BD
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0s aplicativos acessame
manipulam os arquivos
diretamente nos discos

0s aplicativos acessame
manipulam as informacdes atraves
dos SGBDs
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Sistemas de Informacao baseados em Arquivos

tipo de arquiva/formato do registro escolhido de acordo comas
necessidades de uma aplicacéo

problemas aparecem na manutencao, evolucao ou integracao de
sistemas

falta de gestao centralizada de dados
falta de autonomia dos dados em relacao aos programas

falta de facilidade de alto nivel para tratamento de problemas
comuns a qualquer manipulacao de dados
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Sistemas de Informacao baseados emarquivos

+  Complexidade / Volume de registros

nUmero maximo de arquivos

tamanho de memdria

limtagOes do tipo de arquivo, tipo de acesso
preocupacdes tecnicas junto com problemas de dominio

Ex: fazer empréstimo de um livro
*  semresernvas?
+ semmultas pendentes?
*  registra empréstimo
+ abre arquivos (fechando outros...)
+  carrega registros na memoria (abre indice, usa o ponteiro, estourou memoria?, ...)
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Sistemas de Informacao baseados emarquivos

+ Falta de integracéo e centralizacéo
redundancia
inconsisténcia
entrada repetida de informacoes

usuario tema responsabilidade de garantir a sincronia entre as diferentes copias da
mesma informacéo

+  Dificuldade de acesso a nhova informacao
nova informacao = nova aplicacao

* |solamento
a organizacao sabe gue os dados existen?
formato de arquivo € apropriado para uma nova aplicacao?
€ possivel integrar dados de diferentes sistermas?




Sistemas de Informacao baseados emarquivos

+ Concorréncia
dificil implementacao

+ Toleranciaafalhas
falta de luz, interrupcao de funcionamento, etc
copias? restauracao do estado anterior? consisténcia da base?

+  Seguranca
acesso diferenciado por tipo de usuario
ex:

+ funcionario visualiza reserva de livros, identifica usuarios e cancela reservas
+ usuario visualiza reserva de livros

13




Caracteristicas da Abordagem de Banco de Dados

¢+ natureza auto-contida

umBD armazenadados +0s dados que descrevem esses dados
(catalogo)

+ O catalogo traz informagbes da estrutura do BD, formato dos dadas, restrigbes de
valores que os dados podem assumir, quem pode acessar os dados, etc

Um BD pode guardar informagdes no catalogo, referentes as restricies. Se
um registro for removido de um arquivo, automaticamente 0s registros seréo
também removidos em arguivos interligados (preservando a integridade)
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Caracteristicas da Abordagem de Banco de Dados

+ ACesso aos dados

Os SGBDs sao responsavels peloacesso concorrente aummesmo dado,
deixando os programas de ter este tipo de responsabilidade.

Como um BD € um repositdrio centralizado de dados, as SGBDs provéem
mecanismo de controle de acesso aos dados, ou seja, SO permite acesso
para os usuarios autorizados.
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Caracteristicas da Abordagem de Banco de Dados

+ Abstracao e Visdes de dados

O SGBD prové umarepresentacao conceitual dos dados, excluindo detalhes de
COMD 0s dados s&o armazenadas.

O maior proposito de um BD € o de oferecer aos usuarios uma
visao abstrata dos dados. Isto &, o sistema esconde certos detalhes de como o
dado é armazenado e mantido. A complexidade esta escondida atraves de diversos
niveis de abstracdo que simplificam a interacdo do usuario do Sistema.

Um BD permite que os usuérios tenham visdes abstratas dos dados, isso e possivel
porgue os BDs s&o construides atraves de ummodelo de dados.

Um BD tem muitos usuarios com visoes diferentes dos dados. Um SGBD deve prover
mecanismos para definir muitiplas visdes dos dados.
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Caracteristicas da Abordagem de Banco de Dados

+ Independéncia entre dados e programas

Na abordagem de arquivos, cada programa possui em seu codigo uma descricao da
estrutura dos arquivos

Na abordagem de banco de dados existe um catalogo que permite que qualgquer
programa possa recuperar as informagoes dinamicamente

17
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Um SGBD

+  E um conjunto de aplicagdes usado para gerenciar um Banco de
Dados:

* armazenar, recuperar e modificar informagoes.

*  proporcionar um ambiente conveniente e eficiente para recuperar e armazenar
Informacdes de um banco de dados.

* manipular grande volume de informagdes.

¥ prover seguranca as informacg0es armazenadas.

*controlar concorréncia, evitando resultados andmealos na atualizaco de
informagdes no BD.

¥ prover mecanismos para criacado e manipulacao de estruturas de
armazenamento de informacao.

* restringir acesso a dados de usuarios ndo autorizados.



Um SGBD

+  Um SGBD é um software de propdsito geral que facilita os seguintes processos:
* Definicio
*  Construcéo
* Manipulagdo

+  Eummeio conveniente e eficiente para recuperacio e armazenamento.

+  IMPORTANTE: N&o € necessario usar um SGBD para implementar um banco de
dados.

19
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SGBDs - Atores
Programador de Aplicactes

* Definicao e implementacao de programas
gque USAM a base de dados
* Programas enviam solicitacdes de servi¢os
ao SGBD

* Trabalham sobre a definic&o logica ou
sobre uma visao externa especifica

Usuario Anal

* Usam a base de dados para suas funcdes

do dia-a-dia
* Interagem com o sistema a partir de uma
estacao de trabalho
+ aplicacdo
+  linguagem de consulta interativa

o
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SGBDs - Atores

+  Administrador do Banco de Dados (DBA)

Pessoa(s) que detém a responsabilidade
(técnica) central sobre os dados

Definicdo do esquema

*  conjunto de descrigdes escritas coma DDL que séo armazenadas 4
no Dicionério de Dados

Definicdo da estrutura de armazenamento

* Requisitos de espaco de armazenamento, desempenho,
concorréncia, criagao ou nao
de indices, efc.

Monitorar desempenho

Modificacao do esquema e Reorganizacao fisica
+ desempenho e alteracao nos requisitos funcionais

Concesséo de autorizacao de acesso a dados
Especificacao de restricao de integridade

Definicdo de estratégias de recuperacéao de
dados 21



SGBDs - Atores

Projetista do Banco de Dados

* |dentificar requisitos informacionais da

corporacao

* Escolher estruturas apropriadas para
representacao dainformacao

* Interagir com o usuario
* Pode ser confundido com o papel de DBA

4,
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Quando usar um SGBD ?

¢

Controlar redundancia

Aumento da consisténcia atraves de uma maior integracao e centralizacéo dos
dados

Restringir acesso nao autorizado

Persisténcia dos dados (além da execucao)
Representacao de relacOes complexas entre os dados
Estabelecimento de regras e padroes

Fornecer back-up e recuperacao

Controle de acesso concorrente

Esforco reduzido de desenvolvimento para aplicagcoes orientadas a
dados

23




Razdes para NAO se usar um SGBD

<&

<&

<&

Custo maior que o beneficio !!!
custo de HW, SW e treinamento.
solucOes genéricas para definir e processar dados.

custo pela seguranca, controle de concorréncia, recuperacao, manutencao de
integridade, etc.

Base de dados e aplicagbes simples, bem definidas, e sem
previsao de alteracao amedio prazo.

Aplicagbes comrequisitos de desempenho (ex: tempo real).
Aplicacbes mono-usuario.

24




Modelos de Dados (Data Models)

Processo de Solucéo

Mundo Real | HE————
Modelo

Modelo € a representacdo abstrata e simplificada de uma determinada
realidade, coma qual se pode explicar ou testar o seu comportamento, emsua
totalidade ou em partes antes de sua existéncia real.

25



Modelo do
Sistema
(mente do
Cliente)

\

Modelo de Dados

Modelo de Dados de Alto
Nivel (conceitual)

ll Vodelo de Entidade do

Cliente

Modelo de Dados de Nivel
Intermediario
(representacéao ou
Implementacéao)

{ Representacgéo
Tabular do Modelo de
Entidade

Modelo de Baixo Nivel
(fisico)

SEIVES

NAN
LU0

Tabelas nodisco




Categorias de Modelos de dados

Mundo
Real

l Modelo Entidade Relacionamento

nivel conceitud ]

l Modelo Relacional / Objeto Relacional

nivel 10gico J

|

[ nivel fisico ]
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Perguntas sobre a ultima aula

+ Quais 0s nivels de abstracdo de dados?

+ O que descreve o modelo conceitual?

+ Qual é afuncao do catdlogo emumBD?

+ Oque eumSGBD e gual é 0 seu objetivo?
+ Quals as vantagens de um SGBD?

+ Qual aimportancia dos modelos de dados para a estrutura
de umBD?

28




Categorias de Modelos de dados

e nivel conceitual

« € 0 nivel mais alto de abstracéo, fala de objetos do mundo real e suas respectivas
operagdes. Ex: aluno, livro, empregado. O importante nesta fase é escolher abstragdes do
mundo real que capturem o universo de discurso, segundo o ponto de vista do sistema a
ser construido. A énfase esta na informacao e ndo como ela sera implementada.

e nivel l6gico

« neste nivel de abstracdo séo escolhidas as estruturas légicas que representarao os
objetos do modelo conceitual no computador.

e nivel fisico
« € 0 mais baixo nivel de abstracéo e descreve como os dados seréo armazenadas, como

deve ser a representacao fisica das estruturas logicas definidas no modelo logico.
Especifica-se também as operacdes do modelo [6gico usando-se a representacao fisica.

29



Modelos de dados, Esquemas e Instancias

+ Modelo de dados

A\ 4

um modelo de dados consiste de um conjunto de conceitos que € usado paradescrever o
banco de dados da mesma forma que uma linguagem de programacao € usada para descrever
um programa

Descreve aestrutura do Banco de Dados. A estrutura de um BD significa os seus objetos,
tipos de dados, procedimentos, easrestricdes que devemser obedecidas, é
geralmente feita segundo umModelo de Dados

+ Esquema

v

A descricdo de um BD é chamada de Esquema de Banco de Dados
O Projeto do BD é denominado de esquema do BD

* Instancia (estado de um BD)

v

A colecdo de informagbes armazenadas em um BD em um dado momento no tempo €
denominado instancias do BD
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Visao
Externa N

—
Arquitetura dos 3 Esquemas
Usuarios * [y
Finals
EXTERNO Externa A Extema B
Mapeamento
Externo/Conceitual
NIVEL .
CONCEITUAL Esquema Conceitual
Mapeamento
Conceitual/lnterno
NIVEL e -
INTERNO squema Interno

- -

Banco de Dados
Armazenado
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—sguemas X Modelos de Dados

Usuarios i

Finais [E=p
NIVEL \éqsifms
EXTERNO

Mapeamento
Externo/Conceitual

NIVEL
CONCEITUAL

Mapeamento
Conceitual/Interno

NIVEL
INTERNO

\isdo
Externa N

Esquema Conceitual

|

Esquema Interno

=TT

<

<

Banco de Dados
Armazenado

Este Nivel descreve a parte de um
BD para um grupo de usuario
particular. Um MODELO DE DADOS
DE ALTO NIVEL ou de
IMPLEMENTACAO pode ser usado.

O Esquema Conceitual esconde os
detalhes das estruturas fisicas. Um
MODELO DE DADOS DE ALTO
NIVEL ou de IMPLEMENTACAO
pode ser usado.

O Esquema interno usa um
MODELO DE DADOS FISICO e
descreve detalhes sobre o
armazenamento dos dados
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Independéncia de Dados

+ Habilidade de modificar a definicéo do esquema em um nivel sem
afetar a definicio do esquema no proximo nivel acima

Independéncia de Dados Fisica : modificagbes no esquema fisico
nao causam modificagbes nos programas
+ Geralmente ocorrem para melhorar desenpenho (reorganizacao fisica)

+  Refere-se ao ISOLAMENTO de uma aplicacao das estruturas fisicas de
armazenamento

Independéncia de Dados Logica: modificagdes no esguema
conceitual ndo causam modificagdes nos programas
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Modelagem da Realidade

Processo

identificacdo de um conjunto de
procedimentos que nela se realizam,
interacao entre eles e identificacdo
dos dados necessarios paraa
execucao desses procedimentos

Enfoques

Dados

identificac&o dos objetos que
compde a realidade, seguida pela
identificacao das operacles que
incidem sobre estes
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Fases de um Projeto de BD

Simplificado

Requerimentos Funcionais

I Independente de SGBD

l Especifico do SGBD

PROGRAMAS DA
APLICACAO

!

[ Analise FUNCIONAL ]

v

Especificacdo das

Transacdes de Alto-Nivel

Projeto dos Programas
da Ap_licagéo

[ IMPLEMENTACAO ]

Mundo
Real

}

Colecéo e Andlise de
Requerimentos

} T
Requerimentos de BD il
1 N

[ Projeto CONCEITUAL ]
Esquema Conceitual
(Modelo de dados de alto nivel)

|

[ Projeto LOGICO }

(MAPEAMENTO)

!

Esquema Logico e Conceitual
(em um modelo de dados especifico do SGBD)

!

[ Projeto FISICO

~—

-
<

Esquema Interno



Modelagem de Dados

Em Resumo: E o processo de especificacdo das
estruturas de dados e regras de negdcio para a
definicdo de um sistema de informacéao

Programa = estrutura de dados + algoritmos

‘ Sistema de Informacéo = base de dados + operagbes I



Modelo de Entidade e
Relacionamento

Banco de Dados
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Modelo Entidade Relacionamento - MER

*  proporciona uma visao logica de alto nivel dos dados

* @ umadescricdo abstrata de uma por¢ao do mundo real

+  todos os dados séo visualizados como fatos especificos sobre entidades, relacionamentos e atributos
+  atraves do MER, podemos ter uma fotografia do sistema

+  as entidades, relacionamentos e atributos descrevem as regras de negocio da empresa

‘ relacionamento ’

o Datalng

Salario .
Mimetro li N 1 | Mimero atributo
MNotme o—j ; D epartacnentol 0 Nome
Endereco 1 o

| entidade |

MNome W
DatanerD—

Parentesco &5 \\o\. Nimern

D ependente Projato




Modelo Entidade Relacionamento - Convencoes

300 0 ¢

Entidade

Entidade Fraca

Relacionamento

Relacionamento Identificador

Atributo

Atributo Chave

Atributo Multivalorado
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Modelo Entidade Relacionamento - Convencoes

El

El

————

N -

E2

E2

Atributo Composto

Atributo Derivado

Participacao total de E2emR
Ex: Agéncia e Conta Corrente

Cardinalidade 1:N paraEL.E2emR

Constraint (min,max) de EemR




Diagrama ER do Banco de uma Enmpresa

ultimo

Primeiro

LocalizacBes

Nome
. _Numero_
Nome Sexo Salario N 1 ?
CPE ? /Q TRABALHA /O
; Data_lInicio
FUNCIONARIO - DEPARTAMENTO
1
1
TRABALHA
NO
SUPERVISIONA
SUPERVISOR SUPERVISIONADO N
PROJETO
Numero Nome
Localizacao
Nome @——_| O Aniv
DEPENDENTE
Sexo O—— —( Parentesco
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Modelo Entidade Relacionamento

Crome>
@ genero
— /1
:
codigo
codigo N
/

supervisor _
A fllme
1
1 | Status preco

cliente

(codigo) fita (codiao)

N~———

nome ) Endereco 42




Modelo Entidade Relacionamento

m descr

@ genero

p— [+
funcionariof -

-
codigo @
\O,N
supervisor LN )
/’ filme
1,1
preco
=
pOSsUi
ON ,
condicag
cliente 1N
(codigd) NI fita (Codigd)

nome ) (enderecq 43



Componentes do MER

¢

Entidade

qualquer coisa pela qual desejamos guardar informacao
conjunto de objetos individuais chamados instancias

uma instancia € uma simnples ocorréncia de uma entidade

cada instancia representa um conjunto de fatos sobre a entidade

uma instancia deve ter uma identidade distinta de todas as outras




Entidades Dependentes e Independentes

+ Dependentes

entidades gue dependem de outras para sua existencia
(dependéncia por existencia)

entidades que dependem de outras para sua identificagao
(dependéncia por identificacao)

* Independentes

entidades que N&o dependem de outras para sua existencia e
Identificaco




Entidades Dependentes e Independentes

Entidade
Independente

Entidade
dependente

fUﬂClOnanO - ‘ N Idependente
N
1 N
supervisor

departamento




Componentes do MER

+ Atributo

caracteristicas particulares do conjunto de entidades
os fatos ou propriedades de uma entidade sao chamados de atributos

cada atributo de uma entidade representa uma informac&o sobre essa
entidade

* Relacionamento
relacionamento representa um link ou associacéo entre entidades

a7



Relacionamentos: Identificadores e nao Identificadores

+ |dentificadores

0 concelto de entidade dependente e independente é reforcado pelo tipo de
relacionamento

guando se quer que uma entidade se torne dependente, cria-se um
relacionamento identificador

+ Nao Identificadores

também conecta entidade méae e filha, porém nao é capaz de identificar de
forma Unica, instancias na entidade filha



Relacionamentos: Identificadores e nao Identificadores

Entidade

independente Entidade
= identificador dependente

=\7 = | «F/

funcionari 1 ede =

tem dependente

supervisor (codigo)

departamento

Nao identificador

Papel do
relacionamento
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Relacionamentos Recursivos

+  situacéo em gque uma entidade é mae e filha ao mesmo tenpo

=T

salarlo

funC| onario

N

enderec

penvisod




Relacionamentos: Cardinalidade e Participacao

+  E apropriedade do relacionamento gue define exatamente quantas instancias
aparecem na entidade filha para cada instancia correspondente na entidade mée
(cardinalidade) e como é sua participacao(obrigatoriedade)

+ cardinalidade: umou muitos
+ Obrigatoriedade: total (obrigatoria) ou parcial(opcional)

El E2 El E2

El E2 El E2

E2 El E2

El

99
§9

parcial total
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Heranca: Generalizacao e Especializacao

+ E aforma de agrupar um conjunto de entidades que
compartilham caracteristicas comuns. Restricoes:

d: mutuamente exclusivo - quando uma instancia da entidade generalizacao
SO pode estar em uma entidade de especializacéo

0: sobrepostos - quando uma instancia da entidade generalizacao pode estar
em duas ou mais entidade de especializacéo

total: cada entidade da generalizacao deve pertencer a pelo menos uma
entidade de especializacao

parcial: cada entidade da generalizacao pode ou ndo pertencer a uma
entidade de especializacao

52



Heranca: Generalizacao e Especializacao

=7 =

funC| onario @

/ &4 e

generalizagado

consultor tercairo




Heranca: Generalizacao e Especializacao

=7 =

funC| onario @

Sobreposta !\é}t Parcia

consultor terceiro \

Especializacao




Heranca: Generalizacao e Especializacao

m enderec

funci onario @

mostra a diregéo do
relacionamento

|/ superclasse/subclasse
—

4

consultor

horas @ especializacio




Agregacao

candidato entrevista empresa

+ O modelo mostra um relacionamento binario

* entrevista, onde guarda informagdes sobre candidatos acargos para empresas. Guarda
tambéminformacdes sobre o entrevistador e a data.



¢

¢

entrevista

cargo

candidato empresa

Suponha que algumas entrevistas resultem em cargos oferecidos e outras né&o.
¥ Este modeloestaincorreto, pois exige que cada entrevista tenha um cargo oferecido

S7




Agregacao

¢

candidato

OMER néo permite relacionamento entre relacionamento

entrevista

empresa

cargo




candidato entrevista empresa

cargo

+  Omelhor modo para representar a situacao anterior € usando aagregacao.

* Nomodelo acimanao existe obrigatoriedade na entrevista para encamnhar um candidato a um
cargo
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QOutras Notagoes

Exenplos de Diagramas ER e
ER Estendidos

Banco de Dados



Diagramas EER

+  Diagrama com Notacao de Markowitz / Shoshani (1994)

5
Y
A
.

\ \ M \
N M
PESSOA ALOCADA PROJETO
A A

T N (o

SUBORDINADO CHEFE
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Diagramas EER

* Vgamos estas notagdes para: Generalizagao, Especializacao eas

Associagoes E-UM, ldentificacdo ou ID, e TEM
(o8

SUBORDINADO

=\ ¥

N
PESSOA ALOCADA PROJETO
A
N !
CHEFE E-UM E-UM TEM ID
ADMINISTRATIVO TECNICO ENGENHEIRO VERSAO

Y
Y
ESPECIALIDADE @

Qual a diferenca
entre Generalizacéao
e Especializacéo ?
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Diagramas EER

+ Especializacao

N
EMPREGADO
MODALIDADE
\ E-UM E-UM
ESPORTISTA ENGENHEIRO
N \
ESPECIALIDADE
FILIADO

M

A 4

EQUIPE

RABALHA

PROJETO




Diagrames EER

+ Diagrama com a Notacao do Navathe

EMPREGADO

1
SUBORDINADO

TRABALHA

DEPARTAMENTO




Diagramas

v

ESPECIALIZACAO

EMPREGADO

Secretario

Técnico

Engenheiro

SuporteRedes

SuporteBD

Gerente

GENERALIZACAO

S

€

Assalariado

Empregado
Honorario

Gerente




Vamos analisar este diagrama !

* Oque este DER descreve ?
+ Qual o problema deste DER ?

DISCIPLINA

PRE-
REQUISITO

CURSO




Metodologia para projeto de Banco de Dados

¥ reguerimentos e analise
i prgeto conceitual do banco de dados
¥ escolha de um SGBD

¥ mapeamento do modelo de dados
¥ projeto fisico do banco de dados

¥ implementacéo e configuracao do BD
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Metodologia para projeto de Banco de Dados

* Requerimentos e Andlise
descobrir os atores que irdo interagir com o sistema
ator pode ser um usuario, umsistema, etc.
S0 0s atores que irdo listar as regras de negocio do sistema
atores podem ser internos ou externcs

peca a cada ator para ter uma explosao de ideias (requerimentos) e fazer uma
lista de todos os documentos, caso exista

neste momento vocé também descobre alguns requerimentos gue o cliente
nao listou, liste-os




Metodologia para projeto de Banco de Dados

+ Projeto Conceltual do Banco de Dados — MER

O MER do Sistema sera montado a partir de cada requerimento de um ator

Para cada requerimento:
+Incluir no MER objetos para atender somente a este requerimento

+ Quando o MER estiver sendo montado, é possivel que vocé descubra
reguerimentos que o ator ndo listou, liste-cs. Isto também deve gerar novos
objetos no MER

Se necessario, defina entidades de apoio: para acumulados, para ganho de
performance em consultas, etc
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Metodologia para projeto de Banco de Dados

+ Escolha de um SGBD

Custo de aquisicao do software: web, interface, linguagem de programacao,
tipos de dados suportadas, etc

Custo de manutencéo

Custo de aguisicéo de hardware
Criac&o do BD e custo de converséo
Custo personalizado

Custo de treinamento

Custo de operacao
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Metodologia para projeto de Banco de Dados

+ Mapeamento do Modelo de Dados

criacao do modelo logico: mapeamento do projeto conceitual para o projeto
l6gico

mapeamento independente do sistema: neste caso 0 mapeamento Nao
considera nehuma caracteristicas especificas do SGBD

mapeamento dependente do sistema: neste caso 0 mapeamento leva em
consideracao as caracteristicas do SGBD
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Metodologia para projeto de Banco de Dados

* Projeto Fisico do Banco de Dados

* tempo resposta
* espaco de utilizacado
* transagoes
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Metodologia para projeto de Banco de Dados

+ Implementacéo e Configuracao do Banco de Dados

Criacao dos objetos do banco de dados atraves de scripts ou
carga: tabelas, triggers, views, etc

Criacao de usuarios, definicio de permisses
Configurages de parametros do banco
efc
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=studo de Caso: Locadora de Video

ATORES: cliente, funcionario e o dono

REQUERIVENTOS:

« controlar acervo de filmes

« controlar acervo de fitas

« fazer aluguel de fitas

« fazer devolucao de fitas

« consultar fitas em atraso

« consultar previsao de caixa
« cadastro de cliente

« Cliente quer consultar seus filmes alugados, seus melhores filmes e os
melhores do rank

« calculos de multas
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=studo de Caso: Biblioteca

ATORES: aluno, professor, funcionario

REQUERIVENTOS:

« cadastro de alunos, professores e funcionarios

« controlar acervo da biblioteca

« fazer empréstimo de itens do acervo

« fazer reserva do acenvo

« consultar itens do acervo: titulo, palavras-chave, etc
« consultar itens em atraso
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Listas de Exercicios
Modelo Conceitual - MER

Banco de Dados
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Modelo Conceitual; Lista de Exercicio — L1

» definir SGBDs e quais sao os objetivas principals?

« identificar as principais vantagens dos SGBDs exenmplificando tais vantagens quando
comparados aos sistermas tradicionais

« descrever os niveis de abstracéo de dados

« qual a importancia dos modelos de dados para a estrutura de um BD?
« 0 que Vocé entende por instancia e esquema de dados

« qual a funcéo do catalogo emum BD

« 0 Que VOCE entende por: abstracéo de dados, independéncia entre dados e programeas,
natureza auto-contida, acesso concorrente, controle de Acesso, manutencao de restricoes

* descrever e exemplificar os objetos do MER
* 0 que Vocé entende por taxa de Cardinalidade e Participacdo

* definir e exermplificar entidades fracas e fortes

« definir e exemplificar relacionamentos identificadores e n&o identificadores
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Modelo Conceitual; Lista de Exercicio — L2

Exercicios basicos de MER
1.

Venda de Produtos

Uma firma vende produtos de limpeza, e deseja melhor controlar os produtos
gue vende, seus clientes e os pedidos. Cada produto € caracterizado por um
codigo Unico, nome do produto, categoria (ex. detergente, sabdo em po,
sabonete, etc), e seu prego. A categoria € uma classificacdo criada pela propria
firma. A firma possui informagdes sobre todos os seus clientes. Cada cliente €
identificado por um cddigo Unico (interno a firma), o nome do cliente, endereco
(rua, nro, sala, cidade, cep, UF), telefone, status do dliente (bom, médio, ruim),
e 0 seu limite de crédito. Guarda-se igualmente a informacao dos pedidos feitos
pelos clientes. Cada pedido possui um ndmero (Unico), e guarda-se a data de
elaboracéo de podido. Cada pedido pode envolver de 1 a varios produtos, e
para cada produto, indica-se a quantidade pedida. Atualmente, afirma usa o
formulario a seguir para controle de pedidos, preenchido a titulo de exermplo. As
demais informacdes s&o hoje mantidas pelos vendedores em listas em papel
diversas.
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Modelo Conceitual; Lista de Exercicio — L2

Exercicios basicos de MER
1.  Vendade Produtos (cont.)

Limpex S.A Controle Interno
Comendador Oliveira, 27 Pedido: 98765
CGC: 764321/09 Data: 27/03/2002
Caodigo: C-1234

Nome: Jodo da Silva
End: Anita Garibaldi, 8765, Porto Alegre, RS, 90345-678
Telefone: (051) 234-5678

Cod Desc Qe Total
123 Limpa Tudo 1 10,00
345 Detergentex 2 4,00
678 Escovex 3 3
TOTAL 17,00
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Modelo Conceitual; Lista de Exercicio — L2

Exercicios basicos de MER
1.

Hollywood

Hollywood passui diversos estudios cinematograficos, cada um caracterizado
por um nome Unico, um dono, data de fundacéo, e o faturamento do ano
anterior. Estes estudios produzemfilmes que possuem um nome UNico, O
ndmero de meses gue levou sendo feito, 0 ano de lancamento, o nimero do
“copyright", e o custo total do filme. Em cada filme atuam atores, que possuem
um nome artistico Unico, um ndimero de seguro social (também Unico), uma
nacionalidade, idade, sexo, e um conjunto de tipos de papéis para o qual seu
tipo fisico é aconselhavel (ex: avd, mocinha jovem, gala com idade avancada,
adolescente). Estes tipos de papéis ndo sao pre-definidos, constituindo uma
lista preenchida a critério de cada ator. Em cada filme onde atua, um ator
ganha um caché, e desempenha um personagem que passui Um NoNe.
Estidios podem existir mesmo que ainda ndo tiverem produzido um filme, mas
s6 sao considerados atores que ja atuaram em pelo menos umfilme.
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Modelo Conceitual; Lista de Exercicio — L2

Exercicios basicos de MER
1.

Biblioteca

O acervo de uma hiblioteca é composto por exemplares de livros. Cada livro é
caracterizado por umou mais autores, umtitulo, uma editora, local de edicéo,
um codigo ISBN e um conjunto de palavras-chave. A biblioteca possui pelo

menos um exemplar de cada livro, numeradaos seqliencialmente (exemplares 1,
2, 3, ete).

Os associados da biblioteca podem retirar exemplares dos livros. Cada
associado pode ter emprestados no maximo trés exemplares. Para cada
empréstimo, € registrada a data em que este foi realizado. Cada associado
passui um codigo, nome e endereco.

Variacao 1: Abiblioteca deseja manter registro somente dos empréstimos
correntes (ou seja, ainda nao devolvidos).

Variacao 2: Abiblioteca deseja manter todo o histérico de empreéstimos.
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Modelo Conceitual: Lista de Exercicio — L3

Exercicios avancados de MER
1.

Aeroclube

Num aeroclube, estéo inscritos pilotos, instrutores e alunos de pilotagem
Todos socios (inscritos) séo identificados pelo nimero de meatricula, e
caracterizados por nome, endereco e idade. Os pilotos possuem um ndmero de
brevé (Unico). Os instrutores s&o pilotos com formacao adicional de instrutor, e
deve ser registrado 0 nome do curso, a data de obtencéo do diploma, bem
COMO a instituicao.

Para os alunos de pilotagem, guarda-se o registros de todas suas saidas para
contabilizacéo de horas para obtencéo do brevé. Para cada saida registra-se a
data, instrutor, hora de saida de de chegada, bem como o parecer do instrutor
sobre 0 vdo. A escola s ministra cursos basicos, e portanto ndo ha
professores que sdo alunos de cursos avancados. Para emissao do brevé, é
necessario gue o aluno comprove ter o ndmero de horas minimo de voo, bem
como apresente os pareceres dos instrutores sobre as habilidades
desenvolvidas a cada aula pratica.
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Modelo Conceitual: Lista de Exercicio — L3

Exercicios avancados de MER
1.

Receitas

Uma empresa deseja informatizar o acervo de receitas que ela inventa, e comercializa sob
aforma de livros. Estéo envolvidos na elaboracéo das receitas e dos livros os cozinheiros,
0s degustadores (que controlam a qualidade das receitas), e os editores dos livros. Todas
estas pessoas sado empregados da empresa, e sao caracterizados por um RG, nome, data
de ingresso na firma, e salario recebido.

Cada receita tem codigo Unico, um nome, foi inventada por um cozinheiro numa dada data,
e pertence a uma categoria. Podem existir diferentes receitas com o mesmo nome, mas
um mesmo cozinheiro N&o elabora duas receitas com o mesmo nome. Uma categoria é
extraida de uma lista de categorias fixas elaborada pela empresa (ex: carne, ave, bolo,
torta, sopa, etc). E norma da empresa ndo permitir a elaboraciio de receitas que n&o
pertencam a categorias registradas pela firma, sendo possivel ndo existirem receitas para
categorias recém criadas.

Diversos ingredientes (ex: aglicar, farinha, leite) séo usados para elaborar uma receita,
cada um deles usado numa certa quantidade (ex: 2) e numa certa medida (ex: colher de
cha, xicara, m). A medida pode ser opcional para certos ingredientes (ex: ovo). Uma
receita possui também uma descricdo de seu modo de preparacao, e o numero de porgdes
gue rende.
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Modelo Conceitual: Lista de Exercicio — L3

Exercicios avancados de MER
1. Receitas (cont.)

Cada ingrediente passui um nome Unico e uma descricdo, particularmente Util para
ingredientes exdticos tais como blachan, kir ou umebashi.

Os cozinheiros renomados podem, para efeito de publicidade dos livras, fornecer um nome
fantasia, bem como uma lista de restaurantes importantes nos guais ja trabalhou. Esta lista
é fornecida pelo cozinheiro no momento de sua contratacdo, sendo que nenhum cozinheiro
informé-la. Todo cozinheiro deve produzir um certo ndmero de receitas por més, sendo
gue os cozinheiros recém-contratados tém um prazo de até 45 dias para entregar suas
primeiras receitas.

Receitas podem ser testadas por degustadores. Cada teste envolve um degustador, €
executado numa data, e envolve a atribuicdo de uma nota. Podem existir receitas sem
teste, mas todo degustador contratado pela firma ja executou pelo menos umteste.

A empresa edita livros de receitas, nos quais, obviamente, constam diversas receitas.
Essas receitas podem ou néo ser inéditas, ou seja, ja terem sido publicadas em outros
livros. Além de suas receitas, cada livro é caracterizado por um titulo Unico, um codigo
ISBN (também tnico), e pelo editor do livro.




Modelo Conceitual: Lista de Exercicio — L3

Exercicios avancados de MER
1.

Programa de Milhagem

A companhia aérea WARIGUI deseja oferecer um programa de milhagens a todo
passageiro seu gue o salicitar. Com estas milhas, passageiros podem usufruir de varias
promogdes, como VOos gratuitos, upgrade de classe, descontos emredes de hotéis
credenciados, etc. Para boa gest&o do programa, ela deseja um sistema de informacao
gue controle o crédito das milhas e a emisséo de certificados para usufruto dos beneficios.

Um passageiro € admitido no programa quando este encaminha a companhia uma
solicitacdo com dados cadastrais (nome, endereco, cpf, rg, telefone(s) de contato,
profisséo, renda mensal e opcionalmente tipos de cartéo de crédito que ja possui - VISA,
MASTERCARD, etc), junto com pelo menos um bilhete de avido acompanhado do
respectivo cartdo de embarque usado, comprovante de renda, e cpia dos documentos de
identidade (RG, CPF). A companhia analisa a solicitagcdo, e se pasitiva, atribui a este
cliente um niimero de cartdo SORRISO (Unico), cadastrando o passageiro como cliente.
Ha também fabrica e envia o cartéo ao cliente, que deve apresentar o cartdo ou informar
Seu numero para obtencdo de créditos. Ao cadastrar o cliente, ja séo atribuidos seu(s)
primeiro(s) crédito(s) no programa de milhagens. Um mesmo passageiro nao pode ter dois
cartdes SORRISO, e esta verificacao € feita através dos documentos de identificacdo
fornecidas.
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Modelo Conceitual: Lista de Exercicio — L3

Exercicios avancados de MER
1.

Programa de Milhagem (cort.)

As salicitagdes indeferidas séo descartadas, e ndo interessam ao sistermg, isto &, o sistema
somente gerencia clientes do programa SORRISO.

Todo crédito tem um ndmero, Unico entre os créditos de um mesmo dliente (isto &, dois
clientes distintos podem ter créditos com o mesmo nimero). Além do nimero do crédito,
devem ser registrados a data do crédito, o nimero de milhas creditadas, e opcionalmente
as milhas bonus, atribuidas somente em promocdes. Estas informagdes servem para
emissao de correspondéncia para informe de crédito de milhas e milhas acumuladas, bem
como para emissao de certificados de milhagem. Todo o crédito ja utilizado para emissao
de certificado deve ser marcado com esta informagao.

O programa SORRISO de milhagens atualmente credita créditos por trés tipas de servico:
voos da companhia e das companhias associadas, compra de produtos em
estabelecimentos credenciadas, e hospedagem em hotéis credenciados.




Modelo Conceitual: Lista de Exercicio — L3

Exercicios avancados de MER
1.

Programa de Milhagem (cort.)

Para crédito de milhas, a WARIGUI necessita saber o codigo do voo (e.g. RG230, TR450),
0 trecho voado pelo passageiro daguele voo (origem e destino), a classe utilizada, e a data
de partida do passageiro. Todos os trechos (combinacéo de origem e destino) devem estar
cadastrados no sistema junto com a milhagem correspondente, independentemente dos
VO0s que servem o trecho (e.g. 0 vdo de Porto Alegre a So Paulo credita 900 milhas). A
WARIGUI ndo se interessa através deste sistema controlar as voos por ela oferecidos,
nem por suas companhias associadas. somente as milhagens correspondentes a trechos,
e 0s vOos realizados por clientes que dao origem a créditos. Os créditos podem ser
atribuidos na recepcao do aeroporto por ocasido do embarque, ou posteriormente, quando
o cliente envia s comprovantes Necessarios (passagem e cartéo de embarque).

Para créditos obtidos através de compras ou de haspedagem, o sisterma necessita saber
dados sobre 0 estabelecimento conveniado, tais como nome, codigo do cornvénio (Unico),
enderego para correspondéncia (rua, nro, complemento - opcional, cidade, estado, pais,
codigo postal), percentagem de milhas sobre valor de consumo no estabelecimento
acertado no convénio.
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Modelo Conceitual: Lista de Exercicio — L3

Exercicios avancados de MER
1. Programa de Milhagem (cont.)

Para o crédito € necessario, além do estabelecimento, a data da compra ou hospedagem,
valor comprado ou do total de didrias, e uma descricdo do consumo efetuado (e.g. compra
de jOia, estadia fim de semana, compra de colecio em promogao). Para obtencdo deste
crédito, o cliente deve enviar a gest&o do programa SORRISO a nota fiscal comprovando o
consumo (compra ou estadia), e o nlimero desta € armazenado junto com o crédito.

Todo o més, a WARIGUI emite avisos de créditos para agueles clientes com novos
créditos no més. Ela também verifica se a soma dos créditos ndo usados pode dar origem
aumou mais certificados. Em caso positivo, os créditos séo marcados como usados, e s
certificados de milhagem séo emitidos. Cada certificado tem um ndmero Unico, € pessoal
de um cliente do programa, e possul uma data de emissao e uma de validade. Quando o
cliente usa o certificado para obtenc&o de beneficios, os certificados séo marcados como
usados.

AWARIGUI deseja guardar todas as informagdes sobre créditos e certificados ja
atribuidos/emitidos a seus dlientes, pois deseja analisar como o programa de milhagem
esta funcionando, e fazer modificages conforme necessidade.




Modelo Conceitual: Lista de Exercicio — L3

Exercicios avancados de MER
1.

Evento cientifico

O CBBD ¢é o maior evento cientifico anual no Brasil na area de banco de dados. A cada
ano, sua organizacao fica a cargo de alguma universidade brasileira, que fica encarregada
de controlar todos os aspectos cientificos e operacionais do evento. Sabendo da
dificuldade desta complexa tarefa, e que o0 congresso tem atraido um nuimero cada vez
maior de interessadaos, 0s organizadores do ano que vem resolveram se antecipar, e
projetar um sisterma de informac&o que os auxilie na melhor organizagao do evento. O
sistema deve dar apoio a todo o processo de selecdo de trabalhos cientificos, submetidos
pelos membros da comunidade. Ele também deve numa etapa ulterior auxiliar a gestéo da
organizacdo, mantendo informag0es sobre toda a programacao e os participantes do
evento. O evento cientifico comeca com a designacéo de um comité de programa (CP),
gue tem como funcéo avaliar os artigos cientificos submetidas, selecionando s melhores.
Para cada membro do CP (revisar), registra-se seu nome (Unico), a instituicdo (ha no
Maximo um representante por instituicdo), suas areas de especialidade para revisdo dos
trabalhos (e.g. data warehouse, data mining, bancos de dados orientados a objetos), seu
enderego eletronico (Unico), e coordenadas para contato (enderego regular, telefone, fax).

89




=

Modelo Conceitual: Lista de Exercicio — L3

Exercicios avancados de MER
1.

Evento cientifico (cont.)

Alguns meses depais, os artigos comegam a ser recebidos, e cada artigo deve ser
cadastrado. Para cada artigo gerar-se-a um codigo Unico, que o identificara ao longo de
todo o processo de avaliagdo. Além disso, devem ser cadastrados o titulo, seus autores, a
instituico de cada um de seus autores, 0 endereco eletronico do primeiro autor, e as
palavras-chaves. Tanto as palavras-chaves quanto as especialidades dos revisores s&o
itens de uma lista de assunto divulgada junto a chamada de trabalhos.

Encerrado o prazo para submiss&o de artigos, o presidente atribui a cada artigo 3
revisores, e envia-os para avaliacdo. Os avaliadores tém um prazo para |é-los, e atribuir
uma nota ao artigo. Como oS revisores seimpre se atrasam, € imperativo saber quem esta
comque artigo para revisar, para poder cobrar os pareceres na época adequada. Os
artigos com melhores notas sdo selecionados, e devem ser enviados e-malls para o
primeiro autor dos artigos selecionados e dos n&o selecionados para comunicagao do
resultado. Os autores dos artigos aceitas, com base no parecer, fazem modificagdes e
enviam a versao final de seu artigo, usando um formato eletronico pré-definido. Deseja-se
saber quem ja mandou a versao final, e qual 0 nome do respectivo arquivo.
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Exercicios avancados de MER
1.

Evento cientifico (cont.)

Comecam ent&o 0s preparativos para a organizagao do evento. A universidade realizara o
evento em suas dependéncias, e ja reservou uma série de salas e auditorios para este fim.
Cada local € identificado por seu nome, e descrito pela sua capacidade. O evento contara
com sessdes técnicas (onde serdo apresentados os trabalhos aceitos), bem como
palestras convidadas e minicursos, ministrados por cientistas de renome nacional e
internacional. Estes 3 tipos de atividades compdem o programa da conferéncia. Cada
atividade ocorre emum local em uma dada data/hora, sendo que algumeas atividades
podem ocorrer em paralelo. Obviamente, ndo ha duas atividades iniciando no mesmo local
a0 mesmo tempo. Para montar o programa, os organizadores atribuem as atividades aos
locais, determinando horério de inicio e fim, quais recursos devem estar disponiveis (ex.
retroprojetor, canhdo, computador), e quem é o responsavel pela coordenacéo da
atividade. Os recursas e o responsavel podem ser informados posteriormente & definicio
da atividade.

Cada sessao técnica tem um nome Unico (data warehouse I, KDD [1), e € descrita pelos
artigos que serdo nela apresentados, e emque ordem (1, 2, etc). Cada artigo €
apresentado uma unica vez.
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Exercicios avancados de MER
1.

Evento cientifico (cont.)

As palestras e minicursos possuem umtitulo, umautor, uma instituico, e além destas
informagdes técnicas, devem ser informados, quando sabido, a data/hora de chegada e
partida, e as informacdes dos voos de ida e volta (companhia, codigo de cada voo), ja que,
por serem pessoas mais importantes, € de bom tom busca-los e leva-los ao aeroporto. A
diferenca entre um minicurso e uma palestra convidada € que na primeira os participantes
devem se inscrever e pagar uma taxa. A taxa de cada curso deve ser mantida junto a
descricdo do curso, bem como o nimero de vagas disponivels e as pessoas inscritas. As
informagBes sobre a programacao Sao muito importantes, pois € a partir delas que séo
divulgadas as atividades do evento (e.g. pagina web, livreto, cartazes, €etc).

Por fim, a organizagao quer poder controlar os inscritos. Cada participante possui um
nome, instituicdo (opcional), endereco, telefone, e-mail, categoria (sécio, ndo socio,
estudante, estudante ndo socio, ja que ha descontos para sécios da SBC). Pelo menos um
autor de cada artigo selecionado deve se inscrever no evento até uma dada ocasiao
(divulgada aos autores), condicao necessaria de publicacdo do artigo nos anais da
conferéncia. O sistema deve permitir o registro da inscricdo de um autor associada ao(s)
seu(s) respectivo(s) artigo(s).
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Modelo Conceitual: Lista de Exercicio — L3

Exercicios avancados de MER
1.  BEvento cientifico (cont.)

Também, porque sao cobrados e porque s&o distribuidas apostilas, deseja-se saber em
qual(quais) minicursos um participante eventualmente se inscreveu. Com estas
informagdes s&0 gerados os crachas, é definido o ndmero de copias das apostilas de cada
miniscurso bem como a quem devem ser distribuidas, além dos certificados de
participagcdo no evento e Nos Minicursos




Modelo Conceitual: Lista de Exercicio — L3

Exercicios avancados de MER
1.

Eletrotécnica

Uma eletrotécnica tem enfrentado problemas para atender a demanda de servigo de
consertos gue tem recebido. Os clientes reclamam de atrasos freqlientes na entrega
prevista dos consertos, e estima-se que esta € devida a ma previsao dos recursos
humanos e materiais para realizacdo de consertos.

Cada vez que umcliente traz um aparelho para consertar € aberta uma ordem de servico
(uma por aparelho). Esta ordem de servigo diz respeito a um cliente, que deixa Seu nome,
endereco, € umou mais nameros de telefone para contato. Um mesmo cliente pode ter
outras ordens de servigo suas em andamento, e a empresa mantém um cadastro de todos
0s seus clientes. Na ordem de servigo constam ainda a data de recebimento do aparelho,
amarca e numero de série do aparelho, a descricdo do defeito, e a data de previsdo da
entrega do aparelho ao cliente, e a data na qual foi efetivamente retirado.




Modelo Conceitual: Lista de Exercicio — L3

Exercicios avancados de MER
1.

Hletrotécnica (cont.)

Para resolver o problema dos atrasos, a firma optou por designar um técnico experiente
como gerente. Este gerente, inicia o dia examinando todas as ordens de servigo novas,
designando entdo um conjunto de técnicos, e para cada técnico designado a este
conserto, as ferramentas/ aparelhos de teste necessarios para que este detecte o defeito
el/ou teste (a parte do) o conserto realizado (sempre ha pelo menos um aparelho). A
previsdo dos recursos materiais também € importante pois o ndmero de
ferramentas/aparelhos de teste € limitado. Cada técnico pode estar associado a varias
ordens de servigo. Cada aparelho de teste possui um nuimero de série Unico, e €
caracterizado por uma descricdo. Os técnicos sdo caracterizados por seu home, endereco,
eventualmente nimero(s) de telefone para contato, e contrato de trabalho (nlimero Unico).
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Modelo Conceitual: Lista de Exercicio — L3

Exercicios avancados de MER
1.

Cnema
Um cinema possui Varias salas de cinema, as quais exibem filmes em horarios diversos. O

cinema teminteresse em saber quais filmes estéo atualmente em cartaz, emque salas e
em que horarios.

Cada sala possui um nome (Unico) e capacidade (ndmero de lugares). Os filmes s&o
caracterizados por seu home em portugués, nome na lingua original (se estrangeiro),
diretor, ano de lancamento, tipo, e sinopse. Nao existem dais filmes com o mesmo nome
(em portugués) e ano de lancamento. Eventualmente, podem existir para o filme
premiagOes ou indicagdes para premiagao (e.g. Palma de Ouro em 1987, Oscar de melhor
atriz em 89, indicado para melhor filme estrangeiro em 1996), e esta informacéo € usada
para divulgaco dos filmes. Uma exibicdo de filme ocorre em uma dada sala e horario. Um
mesmo filme pode ser exibido na mesma sala, em varios horérios. Para filmes muito
procurados, 0 cinema pode ter exibicdo simultaneas em varias salas (em horarios
simultaneos ou ndo). Fimes diferentes podem passar na mesma sala, desde que
obviamente n&o no mesmo horario.




Modelo Conceitual: Lista de Exercicio — L3

Exercicios avancados de MER
1. Gnema (cont.)

O cinema s0 trabalha com horarios fixos de filmes, os quais atualmente s&o: 16:00, 17:00,
18:00, 19:30, 20:00, 22:00, 24:00. A cada um destes horérios esta vinculado um conjunto
de funcionarios responsaveis pelo bom andamento das atividades do cinema naguele
horério, e que desempenham uma funcéo (ex: caixa, balas, lanterninha, bilheteiro). Cada
funcionério é caracterizado pelo nimero da carteira da trabalho (Unico), nome, data de
admissao e salério. Para maior satisfacdo dos funcionarios, existe um rodizio das funcoes
conforme o horario (ex: um mesmo funcionario pode ser caixa no horério das 1600, e
baleiro no horario das 21:00). Todo horério tem pelo menos trés funcionarios alocados
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Modelo Conceitual: Lista de Exercicio — L3

Exercicios avancados de MER
1.  Gnema (variagio)
Para aumentar a renda do cinema, em cada sess&o s&o exibidas propagandas. Uma
propaganda é identificada por um codigo, e caracterizada por um nome, agéncia, e faixa
etaria apropriada, e pode ser exibida em varias sessfes. Cada sess&ao possui sua propria
programacdo de propagandas (e.g. a sessao do Titanic das 14:00 horas na sala 1 pode ou

nao ter o mesmo conjunto de propagandas que a sessao do Titanic em outro horério e/ou
sala).




Modelo Conceitual: Lista de Exercicio — L3

Exercicios avancados de MER
1.

Academia
Uma academia oferece varias opgdes de prética de esporte a seus clientes. Para este fim,

ela conta com uma equipe de professores, e com uma infraestrutura de locais adequados
para préticas esportivas diversas.

Os clientes s&o caracterizados pelo RG, nome, enderego, e um ou mais telefones de
contato. Para agueles clientes que freqlientam (ja freqlientaram) aulas ou musculagéo, é
mantido o histérico dos contratos ja firmados por estes alunos. Para cada contrato (novo
OU renovacao), sao registrados a data de inicio do contrato (dia/més/anc), data de fim
(dia/més/ano), valor total do contrato, e forma de pagamento (e.g. pré-datado, a vista,
parcelado em 3 vezes, etc). Um mesmo aluno ndo possui dois contratas que iniciam na
mesma data. As formas de pagamento sdo estabelecidas em funcéo do momento
econdmico e do aluno, ndo sendo possivel pré-defini-las. O sistema nao é responsavel
pela manutenc&o do controle do pagamento das mensalidades do contrato.

Cada professor possui um RG e um nimero de carteira de trabalho (ambos s&o Unicos), e
€ caracterizado por um nome, endereco, um ou mais telefones de contato, e salario. Cada
professor esta apto a orientar pelo menos uma modalidade esportiva (e.g. volei, basquete,
aerobica, musculacao, etc).
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Modelo Conceitual: Lista de Exercicio — L3

Exercicios avancados de MER
1.

Academia (cont.)

Eventualmente o professor tem uma qualificacdo especifica para a orientacéo de uma
dada modalidade (e.g. mestrado em voleibol pela ESEF, especializac&o em capoeira com
Mestre Dadd, etc), podendo possuir mais de uma (e.g. mestrado em voleibol pela ESEF e
especializacdo em voleibol para terceira idade). Ao ser contratado, o professor informa
todas as modalidades que pode orientar, e sua qualificacéo (ou qualificacOes) para cada
uma delas, caso exista(m). Uma mesma modalidade pode ser orientada por umou mais
varios professores, ou mesmo por nenhum (por exenplo, as aulas de aerdbica séo
orientadas por um professor, mas paddle pode ser praticado por clientes da academia que
simplesmente alugam as canchas).

A academia oferece um elenco de modalidades esportivas, de acordo coma infraestrutura
existente. A qualquer momento, a academia quer poder saber quais modalidades
esportivas oferece, quais professores podem atuar em quais modalidade esportivas, e
quais aulas estao previstas para uma mesma modalidade (eventualmente, com seus
respectivos professores).
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Modelo Conceitual: Lista de Exercicio — L3

Exercicios avancados de MER
1.

Academia (cont.)

Para a pratica de cada modalidade, a academia oferece espagos adequados, na forma de
salas ou canchas. Cada espaco € identificado por codigo, e caracterizado pelo andar no
qual se encontra (e.g. térreo, primeiro, subsolo) e eventualmente um nimero de sala. As
canchas podem ser locadas pelos clientes ou pelos professores, numa data data e horario.
O sistema € responsavel apenas por manter as reservas ja feitas (e ndo as
disponibilidades futuras). Cada aula é realizada em uma dada sala, € referente a uma
modalidade, e orientada por um professor habilitado para aguela modalidade. A fregiiéncia
dos alunos nas aulas € livre (i.e. néo necessita de inscricdo em determinada aula). Cada
aula tem um horério de inicio e duracéo.

As canchas podem ser locadas pelos clientes ou pelos professores, numa dada data e
horério. As aulas sdo realizadas em uma dada sala, e orientadas por um professor em uma
modalidade na qual ele atua. Cada aula tem um horario de inicio, duracéo, e
eventualmente limite de alunos
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Modelo RELACIONAL

Banco de Dados
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Modelo Relacional

e representa DADOS e RELACIONAMENTOS porumconjunto de Tabelas

» 0 modelo relacional utiliza o conceito de relacdes ou tabelas no lugar de
arquivos.

+As colunas de uma tabela séo chamadas de atributos e suaslinhasdetuplas. A
importancia do modelo relacional em nosso curso deve-se ao fato de ser o modelo
sobre 0 qual é baseada a maioria dos SGBDs comerciais disponiveis hoje emdia

(Oracle, SQL, Sybase e DB2, por exenplo)

relacao

tuplas

—

CLIENTE
Home Cidade Eua Hum Conta
Tofo Matal Ay Jacumd| BO0-X
Ilaria lanans WA A00-2
aria lanaus WH 200-3
José Parintins | B Belém 2005

.

atributos

T

CIONTA

|Num.Conta| saldo |
| so03x | 5500 |
| 3002 | 120000 |
| 3503 | 45000 |

103




=

Modelo Relacional

+  OModelo Relacional é Simples e suaestrutura Uniforme é baseada em conceitos da
Teoria dos Conjuntos.

+ Asimplicidade do modelo relacional faz com que a representacéo do mundo real
aIrav_((éjs de seus conceitos seja de certa forma ineficiente o gue ocasiona perdas semanticas
consideraveis

+  OMER, ao contrario, utiliza conceitos que permitem a representacao mais fiel dos objetos
do mundo real e dos relacionamentos entre eles

+ O Modelo Relacional tem sido implementado nos varios SGBDs tendo como LDD/LMD a
linguagem SQL.

+  OMER é hoje aferramenta mais usada em projetos de banco de dados. Dizemos que 0
MER éummodelo do nivel conceitual, pois possui umforte poder semantico,
de capturar conceitos do mundo real comum minimo de perdas semanticas,
facilitando o seu entendimento

+  Omodelo relacional €, por outro lado, ummodelo donivel [6gico porque é utilizado
para representacao em computador de conceitos do mundo real
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Modelo Relacional
+ Codd, E F.

O Dr. Codd propts 0 modelo relacional de sistemas de bancos de dados em
1970.

Ele € a base para 0o RDBMS (relational database management system).
O modelo relacional consiste nos seguintes itens:

+ Conjunto de objetos ou relactes

+ Conjunto de operadores para agir sobre as relacoes

+ Integridade de dados para precisao e consisténcia

“A relational model of data for large shared data banks”. Communications
of the ACM, 13(6):377-87, June 1970
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Modelo Relacional

+  Objetivos
*  Independéncia de dados
+ ordem
+  Indexacdo
+ camnhos de acesso
*  reduzir inconsisténcias
*  regras de projetos (normalizacéo)
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Modelo Relacional

Modelo Relacional: Informal

« um banco de dadas relacional € um conjunto de relacdes ou tabelas bidimensionais, gerenciados por

« Pode ser acessado e
modificado executando
instrucBes SQL (Structured
Query Language)

Nejppa el Teiceler 2P Nejppa ekl felcelzr D)ERT
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Modelo Relacional

Relacdo: Representacao Tabular

« Propriedades:
« cada linha representa uma tupla
« NA0 existe ordenamento entre as tuplas
« NA0 existemlinhas duplicadas

« 0 relacionamento das colunas com os dominios estabelece-se a principio dando os
nomes dos dominios as colunas. Caso um mesmo dominio seja usado mais de uma
vez, 0 nome do dominio é adicionalmente qualificado pelo papel desempenhado

PECA-COMPOSTA = PECA X PECAX QTD

composto.PECA | componente.PECA | QTD
« NAO existe ordem entre as colunas, respeitada a propriedade acima
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Banco de Dados Relacional

« Esquema
O definicdo das tabelas

e Instancias

¢ conjunto de tuplas que compdes as relagdes

« Para cada relacéo define-se, usando a DDL (linguagem de definicao de dados)
€ nome Unico
O atributos
O restricOes de integridade (chave priméaria, chave estrangeira, valores nulos, etc)
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Modelo Relacional

RestricOes de Integridade do Modelo relacional

« Restrigdes de Integridade (RI) que se aplicam a todo modelo que se diz conforme ao
modelo relacional:

O integridade de identidade
O integridade referencial
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Modelo Relacional

Integridade de Identidade: Conceitos

« chave candidata

¢ grupo minimo de atributos tal que a combinacao de valores assumida por este
grupo corresponde a no maximo uma tupla da relacéo

O propriedade de minima
© propriedade de imparidade
O uma relacdo possui no minimo uma chave candidata

« chave priméria

¢ uma entre as chaves candidatas, selecionada pelo projetista como a principal
identificacéo das tuplas de uma relacao

O uma relacdo possui uma e somente uma chave priméria
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Modelo Relacional

Integridade de Identidade: Conceitos

« chave altermnativa
¢ toda chave candidata que néo for chave primaria

« valor nulo
© ainsercdo de tuplas incompletas pode introduzir valores nulos na base de dados
O evitar, sempre que possivel

« integridade de identidade

O nenhum atributo que participe de uma chave candidata de uma relacdo pode
assumir valor nulo

A DDL utilizada deve prover algumtipo de mecanismo para definir chaves primarias e
candidatas (valores unicos), e para especificar quando um atributo pode ou n&o aceitar
valores nulos
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= | Modelo Relacional |

CREATE TABLE <table name>
(<atr_name> <domain> [NOT NULL]

[, <atr_name> <domain>[NOT NULL]] *
[, PRIMARY KEY (atr_name(s))]

[, UNIQUE (atr_name(s))] *;

CREATE [UNIQUE] INDEX <index_name>
ON <table name>(atr_name(s));
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Modelo Relacional

Integridade Referencial: Conceitos

« chave estrangeira (externa)

€ umou mais atributos de uma relacéo R2 cujos valores séo necessarios para
equivaler a chave priméria de uma relagdo R1 (R1 e R2 ndo necessariamente
distintos)

¢ ndo necessariamente a chave estrangeira participa da chave primaria da relacéo
gue a contem (R2)

« integridade referencial

O se umarelacdo R2 inclui uma chave estrangeira FK equivalendo a chave priméria
PK de umarelacao R1, entdo todo valor FK em R2 deve ser:

igual ao valor de PK emalguma tupla de R1 ou

totalmente nulo
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Modelo Relacional

« Definicao de Chave Estrangeira

O politica de rejeicdo (DEFAULT)

a operacao sO nao € rejeitada se ndo houver tuplas (chave
estrangeira) fazendo referéncia a uma dada chave primaria

O politicas compensatdrias (EXPLICITAVENTE DECLARADAS)
CASCADE: propaga a alteracao/remocao de tuplas
SET NULL: o valor da chave estrangeira é ajustada para valor NULO
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Modelo Relacional

CREATE TABLE departamento
(cod INT NOT NULL,

nome char(15) NOT NULL,
ramal CHAR(4),

PRIMARY KEY (cod));

CREATE TABLE empregado

(cpf CHAR(8) NOT NULL,

nome CHAR(60) NOT NULL,

salario MONEY,

dep INT,

gerente CHAR(S),

PRIMARY KEY (cpf),

FOREIGN KEY dep REFERENCES departamento(cod),
FOREIGN KEY gerente REFERENCES empregado(cpf));
QUAL A POLITICA?
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Modelo Relacional

CREATE TABLE enpregado

(cpf CHAR(8) NOT NULL,

nome CHAR(60) NOT NULL,

salario MONEY,

dep INT,

gerente CHAR(S),

PRIMARY KEY (cpf),

FOREIGN KEY dep REFERENCES departamento(cod)
ON DELETE SET NULL

ON UPDATE CASCADE

FOREIGN KEY gerente REFERENCES ermpregado(cpf)
ON DELETE SET NULL);
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Mapeamento do MER para o Relacional

Salannq\

1

Muatmero #—
Motne &—F

Endereco

Mome &

DrataMiver o

Parentesco &

= Datalmi

Muatmero
— Motmme

]
Funminnécin @ 1 bq_:mmm ento A

1
Localizacio
gl

Projsto

\O\‘ Mumetro
Motne
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| Passo 1 - Mapear Conjuntos de Entidades Regulares |

« Mapear todos os conjuntos de entidades regulares (que nao sdo fracas)

« Para cada conjunto de entidade E no esquema ER cria-se uma relacdo R que inclui todos os
atributos de E

« Caso exista atributo composto, inclua todos os atributos elementares que compdem o atributo
COMposto

« Escolha umdos atributos chave de E como chave priméria para arelagéo R

o Dratalng

Mutnetro
HMotne < s 3 Mome

Enderego &

Home &
DataMiver o—
Parentesco &
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| Passo 1 - Mapear Conjuntos de Entidades Regulares |

e Primeiro Passo:
Funcionario = {FNumero, FNome, Endereco, Salario}

Departamento = {DNumero, DNome}
Projeto = {PNumero, PNome}

|

OBSERVACOES:

« O atributo "Localizac&o" nao foi representado na relacéo "Departamento” pois € um
atributo multi-valorado e sera tratado no passo 7.

« O conjunto de entidade "Dependente”, € um conjunto de entidade fraco e sera
tratado no seguinte, o passo 2
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« Para cada entidade fraca F no esquema ER cria-se
uma relacao R formada por todos os atributos de F mais
0sS atributos que sao chave das entidades envolvidas
nos relacionamentos com F

» A chave de R é a chave de F concatenada com as
chaves das entidades envolvidas com F

121
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Passo 2 - Mapear Conjuntos de Entidades Fracas

o Dratalm

M
Mome -
Databliver o Projeto
Parentesco & \'h Mimero
\3 Motmne

Salél'll:l D\\ 1 .
Mitmero #—]j i M 1 A Mimero
Mome o— Funsona o 3 D epartacnentol o Nome

Endereco v 1 _
Localizacio

« Segundo Passo:
Dependente = {DNome, FNUmero, DataNiver, Parentesco}




« O mapeamento de conjuntos de relacionamentos (CR) nem sempre
resultam em uma nova relacéo, como € 0 caso dos conjuntos de
relacionamento binario 1:1. Deve-se identificar os conjuntos de entidades S
e T que participam do relacionamento.

« Uma das entidades podera ser escolhida. Se uma entidade participar de
forma total no relacionamento, esta devera ser escolhida

 Acrescenta-se a entidade escolhida os atributos do relacionamento e ainda
0s atributos chaves da outra entidade

« Deve-se ressaltar que os atributos chave que foram acrescentados a
entidade escolhida, s&o incluidos como atributos ndo chave nesta relacao
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Salario
Mitriero li

i | Mumero
3 D epartacnentol o Mome
1

Mome @—]
Endereco o
Localizacio
] gl

Mome & )
DataNiver o— | tPendentc Projeto
Parentesco o \0\‘ Mimero

Mome

e Terceiro Passo:

Departamento = {DNUmero, Dnome, Datalni, FNUmero}

Os atributos FNUmero e Datalni séo adicionados a relacéo "Departamento”, definida no
primeiro passo. Note que o atributo Fndmero é adicionado como um atributo ndo chave na
relacao "Departamento” 124



= Passo 4 - Mapear Conjuntos de Relacionamento Binario Regular 1:N |

» Os conjuntos de relacionamento bindrio regular (ndo fraco) 1:N tambémn&o sdo
representados como novas relagoes.

« Primeiro identifica-se o conjunto de entidade que participa da relacéo com
cardinalidade N que sera chamada de S e o outro conjunto de entidade chamada de
T.

« Os atributos do conjunto de relacionamento s&o acrescentados no conjunto de
entidade S, ou seja, 0 conjunto de entidade com cardinalidade N.

« Os atributos chave da relacao que mapeia o conjunto de entidade que participa com

cardinalidade 1, representado por T, sdo também acrescentados no conjunto de
entidade S como atributos ndo chave.
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Passo 4 - Mapear Conjuntos de Relacionamento Binario Regular 1:N

o Diatalng

SEI].E.'Uﬂ.D Q\ )
Mitmero #— | | Mumero
MNome &—; bepnmmmtn_.:} Nome

Endereco

1
Localizagio
M

HNome & X
Dratalliver o L cpendcats A=Y
Parentesco & \D\. Fuameto

Motne

Neste passo s&o mapeadaos os relacionamentos:. supervisionar, trabalhar e controlar.
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= Passo 4 - Mapear Conjuntos de Relacionamento Binario Regular 1:N |

e Quarto Passo:

Funcionario = {ENUmero, FNome, Enderego, Salario, SuperNumero, DNUmMero}
Projeto = {PNumero, Pnome, DNUMero}

Avaliando o relacionamento supervisionar, nota-se que este relacionamento néo
possui atributos, logo, apenas o atributo SuperNumero fol adicionado a relacao
"Funcionario”, definida no primeiro passo.

O mesmo acontece com o relacionamento trabalhar; apenas o atributo DNumero
fol adicionado a relacdo "Funcionario”.

No relacionamento controlar, que também nao possui atributos, foi adicionado o
atributo DNumero na relacéo Prgjeto que ja havia sido definida no primeiro passo.
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Passo 5 - Mapear Relacionamento Binario N:N

« Para cada relacionamento binario N:N cria-se uma nova relacao.

« Os atributos da relacao sao os atributos do conjunto de relacionamento
juntamente com os atributos chave das relacOes que mapeiam os conjuntos
de entidades envolvidas.

« A chave da relacao é a concatenacao dos atributos chave das relagdes que
mapeiam os conjuntos de entidades envolvidos.
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— Passo 5 - Mapear Relacionamento Binario M:N

Salanuq\

o Dratalni

Mitmero &

Mome ©—F

Endereg;l:u{?/ 1

y

Muitnetro

— Motne

1 \@
Localizagio

Controlar

\J

H
Departamentn/’
I

Horas

M H
Mome & -
Dratalliver o Dependents U E
Parentesco & \O\' Mitrnetro
Motne

e Quinto Passo:

Orelacionamento participar que envolve os conjuntos de entidades "Funcionario” e

"Projeto”, € avaliado neste passo.

Cria-se uma nova relagéo: Participar = {FINUmero, PNUmero, horas}
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Passo 6 - Mapear Conjuntos de Relacionamentos n-ario, n>2

« Para conjuntos de relacionamentos n-ario, n>2 sempre considera-se gue possuam
cardinalidade varios:varios.varios. Para cada conjunto de relacionamento (CR) sera
criada uma nova relacéo cujos atributos proprios sao os do CR (se existirem) e cuja
chave e formada pelos atributos chave das relagdes que mapeiam os conjuntos de
entidades (CE's) envolvidos.

« Os CR's de ordemmaior que trés s&o tratados da mesma maneira gue os ternarics.

Seu mapeamento cria uma relagcao para cada CR e esta relacao paossuli: os atributos
do CR como atributos proprios e, como chave, os atributos concatenados de cada
relacao que mapeia os CE's envolvidos.

« Como a modelagem utilizada para ilustrar os passos anteriores nao tem
relacionamento n-ario, comn>2, escolheu-se um exermplo particular que sera
apresentado a seguir:
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OCod
O otre

f,lCCEId

/C‘CHnme

Dficina

Fkum

Funicionario

;CFHDIHE

« Mapeamento do conjunto de relacionamento ternario:

Oferecer ={0OCod, CCod, FNum, Horario}
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« Existern duas maneiras de mapear atributos multi-valorados.

« A primeira maneira nao leva-se em conta conhecimento adicional sobre o atributo
gue esta sendo mapeado. Para cada atributo multi-valorado cria-se uma nova relacao
gue tem como chave os atributos chave da relagdo a qual pertencia juntamente com
0 atributo multi-valorado tormado como um atributo mono-valorado.

« A segunda forma de mapear atributos multi-valorados leva-se em conta 0
conhecimento adicional sobre 0 atributo que esta sendo mapeado. Em alguns casos
€ possivel determinar a quantidade de ocorréncias de valores nos atributos.

« Quando isso acontece e essa quantidade € pequena, pode-se instanciar essa
quantidade de atributos como mono-valorados na mesma relacao que mapeia o
conjunto de entidade ou conjunto de relacionamento ao qual o atributo multi-valorado
esta associado.
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. Mumero
D epartacnentol o Mome

Endereco I \. -
Localizacino
B
Nome & .
Databiver o— SICEE
Parentesco < \D\l Mitretn
Motme

e Sétimo Passo:

LocalDep = {DNumero, Localizacao}
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Passo 8 - Mapear Generalizagcao/Especializacao

. Existern duas maneiras de transformar uma generalizacéo emtabelas

2. Criar atabela para o conjunto de entidades de nivel superior. Para cada
conjunto de entidades de nivel inferior, criar uma tabela que inclua uma coluna
para cada umdos atributos daguele conjunto de entidades mais uma coluna
para cada atributo da chave priméria do conjunto de entidades de nivel superior

@ =

conta

conta = {num, saldo}

poupanca = {num, tx juros}
/{/ movimento = {num, lim ch esp}

Poupanca movimento
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Passo 8 - Mapear Generalizagcao/Especializacao

1. Seageneralizacdo é mutuamente exclusiva e total, isto é, se nenhuma entidade é
membro de mais de um conjunto de entidades de nivel imediatamente inferior ao conjunto
de entidades de nivel superior e se todas as entidades do conjunto de entidades de nivel
superior séo mermbros também de um dos conjuntos de entidades de nivel inferior, entéo,
uma outra representacao alternativa € possivel.

Para cada conjunto de entidades de nivel inferior, cria-se uma tabela que inclua uma
coluna para cada um dos atributos do conjunto de entidades mais uma coluna para cada
atributo de conjunto de entidades de nivel superior

@\ sado

poupanca = {num, saldo, tx jurcs}
movimento = {num, saldo, lim ch esp}

Poupanca movimento
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E— Passo 9 - Mapear Agregacao

. Atransformacao de agregacao em tabela é bastante direta. Considere o exemplo abaixo.
Atabela para o relacionamento entrevista inclui uma coluna para cada atributo do
relacionamento, uma para a chave priméria de candidato e umaparaempresa.

Cod_candidatg CGC

) N N
candidato «@» empresa

@trevistadod | N (data

entrevista = {cod_candidato, CGC, entrevistador, data}
encamha ={cod_candidato, CGC, cod cargo}

encaminh
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Normalizacao

+ O processo de Normalizacao, propaosto primeiramente por Codd, faz
uma serie de testes para certificar se um Esquema Relacional
satisfaz a uma Forma Norméal

+ Cada Relacéo é avaliada e decomposta em novas Relagoes, se
necessario. Projeto Relacional por Andlise

+ Inicialmente, Codd propds trés formas normais
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Normalizacao - 12 Forma Normal (1FN)

+ Todo e qualquer atributo deve ter valor ATOMICO e INDIMISIVEL, ou

seja, No modelo relacional n&o pode haver atributos Multivalorados
Ou conjuntos

+ Esta FN é considerada parte da definicdo do Modelo Relacional

as linhas da tabela s&o univocas
as linhas nao contém itens repetitivos
oS atributos sao atbmicos

138




Normalizacao - 1FN

Tabela: PEDIDO (n&o normalizada)

NumPed DataEmis

3

4

10-Fev Computer

Fornecedor
20-Jan Casa Software

CGC End

1111111-11 Lapa Rua A

2222222-22 1tu 49

Tabela: PEDIDO — sem itens repetidos

NumPed

AP Wwww

DataEmis Fornecedor

20-Jan Casa Software
20-Jan Casa Software
20-Jan Casa Software
10-Fev Computer
10-Fev Computer

CGC End
1111111-11 LapaRua A
1111111-11 Lapa Rua A
1111111-11 Lapa Rua A
2222222-22 1tu 49
2222222-22 Itu 49

CodProd NomeProd Qtde

111 Prod 1
222 Prod 2
333 Prod 3
222 Prod 4
333 Prod 5

111 Prod 1
222 Prod 2
333 Prod 3
222 Prod 4
333 Prod 5

10
44
50
73
80

10
44
50
73
80

Preco

R$100,00
R$150,00
R$120,00
R$150,00
R$120,00

Cod Prod NomeProd QtdeProd PrecoProd

R$100,00
R$150,00
R$120,00
R$150,00
R$120,00
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Normalizacao — 1FN

Processo para obtencao da 1FN

« em cada tabela eliminar grupos repetitivos gerando novas
linhas, uma para cada ocorréncia de item repetitivo,
mantendo os valores dos demals itens

« transformar os atributos compostos em atomicos
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Normalizacao — 1FN

Tabela: PEDIDO — sem itens repetidos

NumPed

AP OWwWww

DataEmis Fornecedor
20-Jan Casa Software
20-Jan Casa Software
20-Jan Casa Software
10-Fev Computer
10-Fev Computer

CGC End
1111111-11 LapaRua A
1111111-11 Lapa Rua A
1111111-11 LapaRua A
2222222-22 Itu Rua 49
2222222-22 Itu Rua 49

Tabela PEDIDO — com Atributos Atdmicos

NumPed DataEmis Fornecedor

ArDhWOWWW

20-Jan Casa Software
20-Jan Casa Software
20-Jan Casa Software
10-Fev Computer
10-Fev Computer

CGC Bairro
1111111-11  Lapa
1111111-11  Lapa
1111111-11  Lapa
2222222-22  ltu
2222222-22  Itu

111 Prod 1
222 Prod 2
333 Prod 3
222 Prod 2
333 Prod 3

10
44
50
73
80

Cod Prod NomeProd QtdeProd PrecoProd

R$100,00
R$150,00
R$120,00
R$150,00
R$120,00

Rua Cod Prod NomeProd QtdeProd

Rua A
Rua A
Rua A
Rua 49
Rua 49

111 Prod 1
222 Prod 2
333 Prod 3
222 Prod 2
333 Prod 3

10
44
50
73
80
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Normalizacao — 1FN

Processo para obtencé&o da 1FN

« em cada tabela eliminar grupos repetitivos gerando novas
linhas, uma para cada ocorréncia de item repetitivo,
mantendo os valores dos demais itens

stransformar os atributos compostos em atomicos

« definir as chaves candidatas e escolher a chave priméria da
tabela (unicidade nas linhas)
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Normalizacao — 1FN

Tabela: PEDIDO — com Chave Primaria;: NumPed+CodProd

NumPed Cod Prod DataEmis Fornecedor CGC Bairro Rua NomeProd QtdeProd
3 111 20-Jan Casa Software 1111111-11 Lapa Rua A Prod1 10
3 222 20-Jan Casa Software 1111111-11 Lapa Rua A Prod 2 44
3 333 20-Jan Casa Software 1111111-11 Lapa Rua A Prod 3 50
4 222 10-Fev Computer 2222222-22  Itu Rua 49 Prod 2 73
4 333 10-Fev Computer 2222222-22  ltu Rua 49 Prod 3 80
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Normalizacao - Dependéncia Funcional

+ Dependéncia Funcional
Sejam 0s seguintes subconjuntos de atributos de umesquema T.

A=A, A, .., A) eB=B,B, .., B)

Dizemos que B é dependente funcionalmente de um outro
atributo A contido em T se a cada valor de A existir nas linhas da
relacdo T, em que aparece, um Unico valor de B.

+ Notacao: A¥ B

144




Normalizacao — 2FN

Segunda Forma Normal (2FN)

e estana 1FN

« cada uma das colunas n&o pertencentes a chave primaria
nao é dependente parcial dessa chave

« a dependéncia parcial de uma chave so sera possivel se
esta chave for definida. com mais de uma coluna

« dizemos que uma coluna é parcialmente dependente da
chave se, para que seu valor seja determinado nao
necessitamos conhecer a chave como umtodo
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Normalizacao — 2FN

Tabela: ndo normalizada

E depende s6 de B

Coluna A ColunaB ColunacC Coluna D Coluna E

CHAVE

C dependede A eB

D depende sb de A
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Normalizacao — 2FN

Tabela: normalizada

Coluna A ColunaB ColunaC

Coluna A ColunaD

ColunaB ColunaE
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Normalizacao — 2FN

Processo para obtencao da 2FN

« identificar as colunas que nao participam da chave primaria
da tabela

« para cada uma das colunas identificadas, analisar se seu
valor € determinado por parte, ou pela totalidade da chave

« para as colunas dependentes parcialmente:

« criar novas tabelas onde a chave primaria sera(&o) a
(s) coluna(s) da chave priméria original que determinou
0 valor da coluna analisada

« excluir da tabela original as colunas dependentes
parcialmente da chave
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Normalizacao — 2FN

Tabelana 1FN: Pedido

NumPed Cod Prod DataEmis Fornecedor CGC Bairro Rua NomeProd QtdeProd
3 111 20-Jan Casa Software 1111111-11 Lapa Rua A Prod1 10
3 222 20-Jan Casa Software 1111111-11 Lapa Rua A Prod 2 44
3 333 20-Jan Casa Software 1111111-11 Lapa Rua A Prod 3 50
4 222 10-Fev Computer 2222222-22  ltu Rua 49 Prod 2 73
4 333 10-Fev Computer 2222222-22  Itu Rua 49 Prod 3 80

Tabelana 2FN: Pedido

NumPed Cod Prod DataEmis Fornecedor CGC Bairro Rua QtdeProd
3 111 20-Jan Casa Software 1111111-11 Lapa Rua A 10
3 222 20-Jan Casa Software  1111111-11 Lapa Rua A 44
3 333 20-Jan Casa Software  1111111-11  Lapa Rua A 50
4 222 10-Fev Computer 2222222-22  ltu Rua 49 73
4 333 10-Fev Computer 2222222-22  ltu Rua 49 80

Tabelana 2FN: Produto
Cod Prod NomeProd PrecoProd

111 Prod 1 R$100,00
222 Prod 2 R$150,00
333 Prod 3 R$120,00
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Normalizacao — 3FN

Terceira Forma Normal (3FN)

e estana2FN

« nenhuma coluna n&o pertencente a chave fica determinada
transitivamente por esta

« a dependéncia transitiva de uma chave so sera possivel se
a tabela tiver pelo menaos duas colunas nao pertencentes a
chave

« Uma coluna depende transitivamente da chave se seu valor
é determinado pelo contelido de uma coluna néo chave
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Normalizacao — 3FN

Tabela: ndo normalizada

C determinaD
Coluna A |ColunaB |ColunaC Coluna D Coluna E
A determina B
A determinaC
A determina E
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Normalizacao — 3FN

Tabela: normalizada

Coluna A ColunaB ColunaC

ColunaC ColunaD

Coluna E
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Normalizacao — 3FN
Tabelana 2FN: Pedido

NumPed Cod Prod DataEmis Fornecedor CGC Bairro Rua QtdeProd
3 111 20-Jan Casa Software  1111111-11 Lapa Rua A 10
3 222 20-Jan Casa Software  1111111-11 Lapa Rua A 44
3 333 20-Jan Casa Software  1111111-11 Lapa Rua A 50
4 222 10-Fev Computer 2222222-22 It Rua 49 73
4 333 10-Fev Computer 2222222-22 It Rua 49 80

Tabelana 3FN: Pedido

NumPed Cod Prod DataEmis CGC QtdeProd
3 111 20-Jan 1111111-11 10
3 222 20-Jan1111111-11 44
3 333 20-Jan1111111-11 50
4 222 10-Fev 2222222-22 73
4 333 10-Fev 2222222-22 80
Tabelana 3FN: Produto Tabelana 3FN: Fornecedor
111 Prod 1 R$100,00 ...
992 Prod 2 R$150.00 1111111-11  Casa Software Lapa Rua A
333 Prod 3 R$120,00 2222222-22 Computer ltu Rua 49

153



Ferramenta de Modelagem

Objetivo:

—Apresentar ferramenta livre de banco de dados
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DBDesigner 4

+ Caracteristicas gerais:
Ferramenta visual para projetar, modelar, criar e manter um banco
de dados.

Ferramenta da mesma categoria de softwares proprietarios como
Oracle's Designer, Rational Rose e ERWIN.

Roda em Linux e Windows.

Licenca GPL.

Boa documentacao on-ine.
http:/Mmwwv.faboforce. net/dbdesigner4
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Criando Instrucdes SQL Basicas

Objetivos:

—Listar os recursos das instrugoes SELECT SQL
—Executar uma instrucéo SELECT basica
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—

Recursos das Instru¢cdes SELECT SQL

~

~

Tabela 1 Tabela 1
Juncgao

Tabela 1 Tabela 2
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E— | Instrucdo SELECT Basica |

SELECT [DI STINCT] {*, coluna [apelido],...}
FROM t abel a;

—SELECT identifica que colunas.
—FROM identifica qual tabela.
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== lerendomswugsesso |

—Instrugbes SQL nao fazem distincao entre maitisculas e mintsculas.
—Instrugbes SQL podem estar em uma ou mais linhas.

—Palavras-chave n&o podem ser abreviadas ou divididas entre as linhas.
—Normalmente, as clausulas s&o colocadas em linhas separadas.
—Guias e endentagbes sao usadas para aperfeicoar a legibilidade.
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SQ.> SELECT *
2 FROM dept;

DEPTNO DNAME LOC
10 ACCOUNTI NG NEW YORK
20 RESEARCH DALLAS
30 SALES CH CAGO

40 OPERATI ONS BOSTON

167

[ Selecionando Todas as Colunas |



[ Selecionando Colunas Especificas

SQL> SELECT deptno, |oc
2 FROM dept;

DEPTNO LOC

10 NEW YORK
20 DALLAS
30 CH CAGO
40 BOSTON




ﬁ ‘ Defaults de Cabecalho de Coluna ‘

—Justificada defaut
«Esquerda: Dados de caractere e data
«Direita: Dados numéricos

—Exibicdo default: Letra maitiscula
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e

«Criar expressoes com dados NUMBER e DATE usando operadores aritmeticos

Operador Descricéo

+ Adicionar

- Subtrair

Multiplicar

/ Dividir

170
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SQ.> SELECT enane, sal, sal +300
2 FROM enp;

ENAME SAL SAL+300
Kl NG 5000 5300
BLAKE 2850 3150
CLARK 2450 2750
JONES 2975 3275
MARTI N 1250 1550
ALLEN 1600 1900

14 rows sel ect ed.
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ﬁ ‘Precedénciado Operador ‘
DR

—A multiplicacao e a divisao tém prioridade sobre a adicao e a subtracao.
—Os operadores com a mesma prioridade sao avaliados da esquerda para a direita.
—Os parénteses sao usados para forcar a avaliacao e para esclarecer as instrugoes.
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SQL> SELECT enane, sal, 12*sal +100
2 FROM enp;

ENANME SAL 12*SAL+100
Kl NG 5000 60100
BLAKE 2850 34300
CLARK 2450 29500
JONES 2975 35800
MARTI N 1250 15100
ALLEN 1600 19300

14 rows sel ect ed.
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SQL.> SELECT enane, sal, 12*(sal +100)
2 FROM enp;

ENAVE SAL 12*( SAL+100)
KI NG 5000 61200
BLAKE 2850 35400
CLARK 2450 30600
JONES 2975 36900
MARTI N 1250 16200

14 rows sel ect ed.
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Definindo um Valor Nulo |

—Umvalor nulo ndo esta disponivel, ndo € atribuido, € desconhecido ou ndo é
aplicavel.

—Umvalor nulo ndo é 0 mesmo que um zero ou um espago em branco.

SQL> SELECT enane, job, sal, comm
2 FROM enp;

Kl NG PRESI DENT 5000
BLAKE MANAGER 2850
TURNER SALESVAN 1500 0

14 rows sel ect ed.
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Expressoes aritméticas contendo um valor nulo séo avaliadas como nulo.

SQL> sel ect enane, 12*sal +comm
2 from enp
3 WHERE enane='KI NG ;
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Valores Nulos nas Expressdes Aritméticas |



Definindo um Apelido de Coluna

—Renomeia um cabecalho de coluna

—E (itil para célculos

—Segue imediatamente 0 nome da coluna

—Palavra-chave AS opcional entre o0 nome da coluna e o apelido

—Necessita de aspas duplas caso contenha espagos ou caracteres especiais ou faca distingao
entre maitisculas e minusculas
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SQ.> SELECT enane AS nane, sal salary
2 FROM enp;

NAVE SALARY

SQL> SELECT enane " Nane",
2 sal *12 " Annual Sal ary"

3 FROM enp;

Nanme Annual Sal ary

178
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— | Operador de Concatenagao |

—Concatena colunas ou strings de caractere a outras colunas

—E representado por duas barras Verticais - ||

—Cria uma coluna resultante que € uma expressao de caracteres
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§| Usando um Operador de Concatenacéo

SQ.> SELECT enane||job AS "Enpl oyees"
2 FROM eny;

Enpl oyees

KI NGPRESI DENT
BLAKEMANAGER
CLARKMANAGER
JONESMANAGER
MARTI NSALESMVAN
ALLENSALESVAN

14 rows sel ect ed.




, I

S | Strings Literais de Caracteres |

—Uma literal € um caractere, um numero ou uma data incluida na
lista SELECT.

—Os valores literais de caractere e data devem estar entre aspas

simples.

—Cada string de caractere é gerada uma vez para cada linha
retornada.

181



- [ Usando Strings Literais de Caracteres

SQL.> SELECT enane |[|' I1s a "|]|]ob
2 AS " Enpl oyee Detail s"
3 FROM enp;

Enpl oyee Details
KING i s a PRESI DENT
BLAKE is a MANAGER
CLARK i s a MANAGER
JONES i s a MANAGER
MARTI N i s a SALESMAN

14 rows sel ect ed.
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+A exibicao default das consultas é de todas as linhas, incluindo linhas duplicadas.

SQ.> SELECT deptno
2 FROM enp;

14 rows sel ect ed.

183

E| Linhas Duplicadas /Z



Elimine linhas duplicadas usando a palavra-chave DISTINCT na clausula SELECT.

SQL> SELECT DI STI NCT dept no
2 FROM enp;

184

Eliminando Linhas Duplicadas |



Use 0 comando DESCRIBE do SQL*Plus para exibir a estrutura de uma tabela.

DESC] Rl BE] none da tabel a I
‘SQL> DESCRI BE dept I

Nanme Nul | ? Type

DEPTNO NOT NULL NUMBER( 2)
DNAME VARCHAR2( 14)
LOC VARCHAR2( 13)

185
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Restringindo e Classificando Dados

Objetivos:

—Limitar linhas recuperadas por uma consulta

—Classificar linhas recuperadas por uma consulta
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Limitando Linhas Usando uma Selecéo |

EMP
EvPNO| ENAVE] J0B . [ oervo " recuperar
7839| KI NG | PRESI DENT 1o | 100s 08 funcondnios do
7698 BLAKE | NANAGER 30 departamento 10
7782] CLARK| MANAGER 10
7566 JONES| MANAGER 20 \

EMP (
EvPNO| ENAVE [ 308 .. [ oervo
7839| KI NG | PRESI DENT 10
7782 CLARK | MANAGER 10
7934| M LLER| CLERK 10
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—_—

Limitando Linhas Selecionadas

—Restringe as linhas retornadas usando a clausula WHERE.

SELECT [ DI STINCT] {*| colunalapelido],
FROM t abel a
[ WHERE condi cao( des)];

—A clausula WHERE segue a clausula FROM.

.}
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Usando a Clausula WHERE |

SQL> SELECT enane, job, deptno
2 FROM enp

3 WHERE |job='CLERK';
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Strings de Caractere e Datas |

—As strings de caractere e valores de data aparecem entre aspas simples.

—Os valores de caractere fazem distincdo entre maitisculas e mindisculas e os valores de data
diferenciam formatas.

—O formato de data default € DD-MON-YY.

SQ.> SELECT enane, job, deptno
2 FROM enp
3 VHERE ename = JAMES :
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Operador Significado
= Igual a
> Maior do que
>= Maior do que ou igual a
< Menor do que
<= Menor ou igual a
<> Diferente de

191

= Operadores de Comparacao |



1

SQ.> SELECT enane, sal, comm
2 FROM enp
3 WHERE sal <=comm

MARTI N 1250 =—— 1400

192

Usando Operadores de Comparacéo |



Operador Significado

BETWEEN Entre dois valores (inclusive)
...AND...

IN(list) Vincula qualquer um de uma

lista de valores

LIKE Vincula um padrao de caractere

IS NULL E um valor nulo

IS NOT NULL Nao é um valor nulo

193
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Usando o Operador BETWEEN |

Use 0 operador BETWEEN para exibir linhas baseadas em uma faixa de valores.

SQL> SELECT enane, sal
2 FROM enp

3 WHERE  sal |[BETVAEEN| 1000 JANBI 1500;

ENANVE SAL ‘ ‘
MARTI N 1250 . o
Ul 1500 [ Iﬁ:‘renrlit: r S tl rr;Irtif)r
WARD 1250 P
ADANS 1100

M LLER 1300
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Usando o Operador IN

Use o operador IN para testar os valores de uma lista.

SQ.> SELECT enpno, enane, sal, ngr
2 FROM enp
3 VHERE ngr

IN (7902, 7566, 7788):

/876 ADAMS 1100

EVPNO ENAME SAL
7902 FORD 3000
/369 SM TH 800
/7788 SCOIT 3000
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= Usando o Operador LIKE |

«Use 0 operador LIKE para executar pesquisas curinga de valores de string de pesquisa validos.
«As condicOes de pesquisa podem conter caracteres literais ou nimeros.
—% denota zero ou muitos caracteres.

— __denota um caractere.

SQL> SELECT enane
2 FROM enp
3 WHERE enane LIKE ' S% ;
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—\océ pode combinar caracteres de vinculagao de padrao.

SQL> SELECT enane
2 FROM enp
3 VWHERE enane LIKE ' A% ;

E possivel usar o identificador ESCAPE para procurar por "%' ou™ .

197

Usando o Operador LIKE |



Usando o Operador IS NULL

Teste para valores nulos com o operador IS NULL.

SQL> SELECT enane, nyr
2 FROM enp
3 WHERE ngr |S NULL;
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Operadores Logicos

Operador Significado

AND Retorna TRUE se as condic¢des de
componentes forem TRUE

OR Retorna TRUE se uma condicao de
componente for TRUE
NOT Retorna TRUE se a condicao seguinte for

FALSE




Usando o Operador AND

AND exige que ambas as condigdes sejam TRUE.

QL> SELECT enpno, enane, job, sal
2 FROM enp
3
4

VWHERE sal >=1100

AND j ob=" CLERK' ;

7876 ADANMS CLERK 1100
7934 M LLER CLERK 1300




ﬁ Usando o Operador OR

OR exige que uma condicéo seja TRUE.

SQL> SELECT enpno, en
2 FROM em

3 VWHERE sal >=1100

j ob=" CLERK' ;

ane, | ob,

sal

7900 JAMES

14 rows sel ect ed.

PRESI DENT
MANAGER
MANAGER
MANAGER
SALESVAN

CLERK
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SQL> SELECT enane, job
2 FROM enp
3 VWHERE job NOT IN ('CLERK ,' MANAGER , ' ANALYST" ) ;

ENANME JOB

Kl NG PRESI DENT
MARTI N SALESVAN
ALLEN SALESMVAN
TURNER SALESMVAN

WARD SALESMVAN

202
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= [ Regras de Precedéncia

Ordem de Avaliacao | Operador
1 Todos os operadores
de comparacao
2 NOT
3 AND
4 OR

Sobreponha regras de precedéncia usando parénteses.



Regras de Precedéncia

abr~rwWN

SQL> SELECT enane,

FROM
VHERE

OR

j ob=" SALESMAN
_j ob=' PRES| DENT'

AND -

TURNER

—Sal >1500:;

PRESI DENT
SALESVAN
SALESVAN
SALESVAN
SALESVAN



Regras de Precedéncia

Use parénteses para forcar a prioridade.

SQ.> SELECT  enane, job, sal
FROM enp
VWHERE — (] ob=" SALESMAN
— | ob=" PRESI DENT" )
sal >1500;

2
3
4 R —
5

Kl NG PRESI| DENT 5000
ALLEN SALESVAN 1600




Clausula ORDER BY |

—Classificar as linhas coma clausula ORDER BY
«ASC. ordem crescente, default
«DESC.: ordem decrescente

—A cldusula ORDER BY vem depois na instrucao SELECT.

SQL> SELECT enane, job, deptno, hiredate
2 FROM enp
3 ORDER BY hiredat e;

ENANME JOB DEPTNO HI REDATE
SM TH CLERK 20 17- DEC- 80
ALLEN SALESVAN 30 20- FEB-81

14 rows sel ect ed.




SQL> SELECT enane, job, deptno, hiredate
2 FROM enp
3 ORDER BY hiredate DESC,

ENAME JOB DEPTNO HI REDATE
ADAMS CLERK 20 12- JAN- 83
SCOI'T ANALYST 20 09- DEC- 82
M LLER CLERK 10 23-JAN-82
JAMES CLERK 30 03-DEC- 81
FORD ANALYST 20 03- DEC-81
KI NG PRESI DENT 10 17- NOv-81
MARTI N SALESVAN 30 28- SEP-81

14 rows sel ect ed.
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E| Classificando por Apelido de Coluna

SQ.> SELECT enpno, enane, sal*12 annsal
2 FROM enp
3 ORDER BY annsal ;

EMPNO ENAME ANNSAL

14 rows sel ect ed.




A ordem da lista ORDER BY € a ordem de classificacao.

SQL> SELECT enane, deptno, sal
2 FROM enp
3 ORDER BY deptno,

sal DESC,

14 rows sel ect ed.

Vocé pode classificar por uma coluna que nao esteja na lista SELECT.

209

%E| Classificando por Varias Colunas |



SELECT [ DI STINCT] {*| coluna [apelido], ...}
FROM t abel a
[ WHERE condi cao( 6es) ]

{col una, expr, apelido} [ASC| DESC]];

210
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Funcdes de Uma Unica Linha

Objetivos:

—Descrever varios tipos de fungdes disponiveis no SQL

—Usar fungdes de data, nlmero e caractere nas
Instrugoes SELECT

—Descrever 0 uso das funcoes de conversao
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E ‘ Funcdes SQL ‘

Entrada Saida

A funcéo executa
a acao
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Dois Tipos de Fungdes SQL

Funcoes de
Uma Unica Linha

EUNCGES

Funcoes de
Varias Linhas
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—Manipulam itens de dadaos

—Aceitam argumentos e retornam um valor
—Agem em cada linha retornada
—Retornam um resultado por linha
—Podem modificar o tipo de dados

—Podem ser aninhadas

function_nane (col unal expresséao, [argl, arg2,...])
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Funcdes de Uma Unica Linha

Caractere

Funcoes de

Uma Unica Linha

conversao

NUumero
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Funcdes de Caractere

ElURCOEs de
calfaclere

EURCOES (e CoRVErSae de NENNCEES dEeNnanpuiacan
Viaiuscul2stesViusculias cle ezlfeloiare
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Exibindo Dados de Varias Tabelas

Objetivos:

—Criar instrugdes SELECT para obter acesso aos dados a partir de mais de uma
tabela usando as juncdes idénticas e ndo-idénticas

—Visualizar dados que, em geral, ndo correspondem a uma condicao de juncao
usando jungoes externas

—Unindo uma tabela a ela mesna
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§| Obtendo Dados de Varias Tabelas

EMP DEPT

EMPNO ENAME ... DEPTNO

7839 KING ... 10
/698 BLAKE ... 30

7934 M LLER . ..

DEPTNO DNAME LOC

10 ACCOUNTI NG NEW YORK
20 RESEARCH DALLAS
30 SALES CH CAGO
40 OPERATI ONS BOSTON

i&lroms sel ect ed.

/566 20 DALLAS
7654 30 CH CAGO
7499 30 CH CAGO
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«Use uma juncao para consultar dados a partir de uma ou mais tabelas.

SELECT tabel al. col una, tabel a2. col una
FROM t abel al, tabel a2
VVHERE t abel al. col unal = tabel a2. col una2;

—Criar uma condicao de juncao na clausula WHERE.

—Prefixar o nome da coluna com o nome da tabela quando o mesmo nome da coluna
aparecer em mais de uma tabela.
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Produto Cartesiano

—Um produto cartesiano é formado quando:
«Uma condicao de juncéo estiver omitida
«Uma condicao de juncao estiver invalida

«Todas as linhas na primeira tabela estéo unidas a todas as linhas da segunda
tabela

—Para evitar um produto Cartesiano, sempre inclua uma condic&o de juncao valida em
uma clausula WHERE.
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EMP (14 linhas) DEPT (4 linhas)
EMPNO ENAVE ... DEPTNO JI| DEPTNO DNAME LOC

7839 KING ... 10 10 ACCOUNTI NG NEW YORK
7698 BLAKE ... 30 20 RESEARCH DALLAS
30 SALES CHl CAGO

40 OPERATI ONS BOSTON

7934 M LLER ...

(
ENANVE
Kl NG
"Produto Cartesiano: BLAKE ACCOUNTI NG
144=56 linhas" —2| - - -
Kl NG RESEARCH
BLAKE RESEARCH
56 rows sel ect ed.
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E ‘ Tipos de Juncgdes ﬁ

Juncao Juncao Juncio o
ioéntica ndo-idéntica externa AutQUNCa0




= [ O Que E uma Juncéo Idéntica?

EMP DEPT
EMPNO ENANE DEPTNO DEPTNO DNANME LOC
7839 KI NG 10 10 ACCOUNTI NG NEW YORK
7698 BLAKE 30 30 SALES CH CAGO
7782 CLARK 10 10 ACCOUNTI NG NEW YORK
7566 JONES 20 20 RESEARCH DALLAS
7654 NMARTI N 30 30 SALES CH CAGO
7499 ALLEN 30 30 SALES CH CAGO
7844 TURNER 30 30 SALES CH CAGO
7900 JANMES 30 30 SALES CH CAGO
7521 \WARD 30 30 SALES CH CAGO
7902 FORD 20 20 RESEARCH DALLAS
7369 SM TH 20 20 RESEARCH DALLAS
14 rows sel ect ed. A 14 rops sel ect ed.
|
Chave estrangeira Chave primaria
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SQL> SELECT enp. enpno, enp. enane, enp. dept no,
2 dept . deptno, dept.|oc
3 FROM enp, dept
4 \WHERE enp. dept no=dept . dept no;

EMPNO ENAME DEPTNO DEPTNO LOC

7839 Kl NG 10 10 NEW YORK
7698 BLAKE 30 30 CH CAGO
7782 CLARK 10 10 NEW YORK
7566 JONES 20 20 DALLAS

14 rows sel ect ed.
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S Qualificando Nomes de Coluna Ambiguos ]

—Use os prefixos de tabela para qualificar nomes de coluna que estdo emvarias
tabelas.

—Melhore o desempenho usando os prefixos de tabela.

—Diferencie colunas que possuem nomes idénticos, mas gue residam emtabelas
diferentes usando apelidos de coluna.
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ﬁ CondicOes de Pesquisa Adicional Usando o Operador AND

EMP DEPT

EVMPNO ENAME DEPTNO DEPTNO DNAME LOC

7839 KI NG 10 10 ACCOUNTI NG NEW YORK
/698 BLAKE 30 30 SALES CHI CAGO
7782 CLARK 10 10 ACCOUNTI NG NEW YORK
7566 JONES 20 20 RESEARCH  DALLAS
7654 MARTI N 30 30 SALES CH CAGO
7499 ALLEN 30 30 SALES CHI CAGO
/844 TURNER 30 30 SALES CHI CAGO
7900 JANMES 30 30 SALES CHI CAGO
7521 WWARD 30 30 SALES CHI CAGO
7902 FORD 20 20 RESEARCH  DALLAS
/369 SM TH 20 20 RESEARCH  DALLAS

14 rows sel ect ed.

14 rows sel ect ed.
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Simplifique consultas usando apelidos de tabela.

SQL> SELECT enp. enpno, enp. enane, enp. dept no,
2 dept . deptno, dept.| oc
3 FROM enp, dept
4 WHERE enp. dept no=dept. dept no;

SQL> SELECT e. enpno, e.enane, e.deptno,
2 d. deptno, d. |l oc
3 FROM enp e, dept d
4 \WHERE e. deptno= d. deptno;
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CUSTOVER ORD

NANE CUSTI D CUSTI D ORDI D

JOCKSPORTS 100 101 610

TKB SPORT SHOP 101 102 611

VOLLYRI TE 102 104 612

JUST TENNI S 103 106 601

K+T SPORTS 105 102 602 ITEM
SHAPE UP 106 106 ORDID " | TEM D
WOVENS SPORTS 107

9 rows sel ect ed.

228



EMP

EMPNO ENAME SAL

7839 KI NG 5000

7698 BLAKE 2850

7782 CLARK 2450

7566 JONES 2975

7654 MARTI N 1250

7499 ALLEN 1600

7844 TURNER 1500

7900 JAMES 90 < "0 salario na tabela EMP
14 rows sel ected. I esta entre salario inferior

e salario superior na

tabela SALGRADE"

229

[ Juncdes Nao-idénticas |



[ Recuperando Registros com Juncdes Nao-idénticas

SQ> SELECT e.enane, e.sal, s.grade
2 FROM enp e, sal grade s
3 VWHERE e. sal
4 BETWEEN s.losal AND s. hisal;

14 rows sel ect ed.




Nenhum funcionario do departamento
OPERATIONS

E ‘ Juncdbes Externas ‘
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—_—

Use uma juncéo externa para consultar tambémtodas as linhas que emgeral ndo
atendem a condicdo de juncao.
O operador de juncéo externo € umsinal de adicao (+).

SELECT t abel al. col una, tabel a2. col una
FROM tabel al, tabel a2
VWHERE tabel al. coluna(+) = tabel a2. col una;

SELECT t abel al. col una , tabel a2.col una
FROM tabel al, tabel a2
VWHERE t abel al. col una = tabel a2. col una( +);

232

= JuncOes Externas |



Usando Juncdes Externas

SQL> SELECT
2 FROM
3 WHERE

e. enane, d.deptno, d.dnane
enp e, dept d
e. deptno(+) = d. deptno

CRDER BY e. dept no;

15 rows sel

DEPTNO DNAME

10 ACCOUNTI NG
10 ACCOUNTI NG

40 OPERATI ONS
ect ed.
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EMP (WORKER) EMP (MANAGER)
EMPNO ENAME = MGR EMPNO ENANE

7839 KI NG

7698 BLAKE 7839
7782 CLARK 7839
/566 JONES 7839
7654 MARTI N 7698
7499 ALLEN 7698

"MGR na tabela WORKER é igual a EMPNO
na tabela MANAGER"
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Unindo uma Tabela a Ela Mesma

SQL> SELECT wor ker. enaneg| | '

wor ks for '|| manager. enane

2 FROM enp worker, enp manager
3 WHERE worker.ngr = nanager.enpno;

WORKER. ENAME| | ' WORKSFOR' | | MANAG

BLAKE wor ks for KI NG
CLARK wor ks for KI NG
JONES wor ks for KING
MARTI N wor ks for BLAKE

13 rows sel ect ed.
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ﬁ ‘Sumério ‘

SELECT tabel al. col una, tabel a2. col una
FROM t abel al, tabel a2
VWHERE t abel al. col unal = tabel a2. col una2;

Juncao Juncao Juncao o
idéntica ndo-idéntica externa ALILOJUNGA0




—_—

- SQL: Lista de Exercicio |

1. Escreva uma query para mostrar o nome do empregado, niimero e nome do departamento para
todos os empregados

2. Crie uma Unica lista de todos os cargos que estéao no departamento 30.

3. Escreva uma query para mostrar o nome do empregado, nome e localizac&o do departamento de
todos os empregados que ganham comissao

4. Mostre 0 nome do empregado e nome do departamento para todo os empregado que tenha umA
em seu nhome. Salve em p4g4.sgl.

5. Escreva uma query para mostrar 0 nome, cargo, nimero e nome do departamento de todos os
empregados que trabalham em DALLAS

6. Mostre 0 nome e nimero do empregado com o0 seu respectivo gerente, nome e nimero. Nomeie
as colunas como Employee, emp#, Manager, and Mgr#, respectivamente. Salve em p4qg6.sa

7. Modifique p4g6.sgl para mostrar todos os empregados, incluindo King, que n&o tem gerente.
Salve emp4q7.sgl. Execute.
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A

- SQL: Lista de Exercicio

8. Crie uma query gue mostre 0 nome do empregado, nUmero do departamento e todos os
empregados que trabalham no mesmo departamento. Nomeie cada coluna apropriadamente.

9. Mostre a estrutura da tabela SALGRADE. Crie uma query que mostre o nome, cargo, nome do
departamento, salério e a faixa salarial de todos os empregados.

10. Crie uma query para mostrar o nome e data de contratac&o de todos empregados contratado
apos o Blake.

11. Mostre todos os nomes dos empregados com suas datas de contratagdes, nome dos gerentes
e datas de contratagOes dos empregados que foram contratados antes dos seus gerentes. Nomele
as colunas como Enmployee, Emp Hiredate, Manager, and Mgr Hiredate, respectivamente.

12. Crie uma guery que mostre 0 nome do enpregado e salario como um montante de asteriscos.
Cada asterisco significa centenas de dolares. Ordene os dados em ordem descendente de salario.
Nomeie a coluna como EMPLOYEE AND THEIR SALARIES.



Agregando Dados Usando Funcdes de Grupo

Objetivos:

—|dentificar as fungbes de grupo disponiveis
—Descrever o uso de fungdes de grupo

—Agrupar dados usando a clausula
GROUP BY

—Incluir ou excluir linhas agrupadas usando a clausula HAVING
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= O Que Sao Funcdes de Grupo?

As fungBes de grupo operam em conjuntos de linhas para fornecer um resultado por grupo.

"salario
Maximo na
tabela EMP"




= ‘ Tipos de Funcdes de Grupo ‘

—AVG
—COUNT
—MAX
—MIN

—SUM
—VARIANCE
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—_—

SELECT [ coluna,] group_function(col una)
FROM t abel a
[ WHERE condi ¢aoj

[ GROUP BY col una]
[ ORDER BY col una] ;
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Usando Funcbes AVG e SUM

Voceé pode usar AVG e SUM para dados numericos.

SQL> SELECT AV sal), MAX(sal),
2 M N(sal), SUM sal)
3 FROM enp

4 \WHERE job LIKE ' SALES% ;

AVG(SAL) MAX(SAL) M N(SAL) SUM SAL)

1400 1600 1250 5600




Usando Funcbes MIN e MAX

Vocé pode usar MIN e MAX para qualquer tipo de dados.

SQL> SELECT M N(hiredate), MAX(hiredate)
2 FROM enp;

M N( H RED MAX( H RED

17- DEC-80 12- JAN- 83




1

Usando a Fungao COUNT

COUNT(*) retorna 0 nimero de linhas em uma tabela.

SQL> SELECT COUNT(*)
2 FROM enp
3 WHERE dept no = 30;




—_—

COUNT{(expr) retorna o nimero de linhas ndo nulas.

SQ.> SELECT COUNT(conm
2 FROM enp
3 WHERE dept no = 30;
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_—

As funcles de grupo ignoram valores nulos na coluna.

SQ.> SELECT AVH conm)
2 FROM enp;
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Funcdes de Grupo e Valores Nulos |



A funcdo NVL forca as fungdes de grupo a incluirem valores nulcs.

SQ.> SELECT AVE NVL(comm 0))
2 FROM enp;

AVG( NVL( COWM 0))

157. 14286
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Criando Grupos de Dados

- DEPTNO  AVG( SAL)

1566.6667
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—_—

Criando Grupos de Dados: Clausula GROUP BY |

SELECT col una, group_function(col una)
FROM t abel a

[ WHERE condi ¢cao]

[ GROUP BY gr oup_by_expressi on]

[ ORDER BY col una] ;

Divida linhas de uma tabela em grupos menores usando a clausula GROUP BY.
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Usando a Clausula GROUP BY |

+ Todas as colunas na lista SELECT que nao estejam em fungdes de grupo devem estar
na clausula GROUP BY

SQ.> SELECT deptno, AV sal)
2 FROM enp
3 GROUP BY dept no;

DEPTNO AVG( SAL)

10 2916. 6667
20 2175
30 1566. 6667
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+  Acoluna GROUP BY nao precisa estar na lista SELECT

SQ.> SELECT AV sal)
2 FROM enp
3 GROUP BY dept no;

AVG( SAL)

2916. 6667
2175
1566. 6667
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Agrupando por Mais de Uma Coluna

EMP
DEPTNO JOB SAL




SQ.> SELECT  deptno, job, sun(sal)
2 FROM enp

3 GROUP BY deptno, job;

DEPTNO JOB SUM SAL)
10 CLERK 1300
10 MANAGER 2450
10 PRESI DENT 5000
20 ANALYST 6000
20 CLERK 1900

9 rows sel ect ed.

[ Usando a Clausula GROUP BY em Varias Colunas |



Consultas llegais Usando Funcgbes de Grupo

« Qualquer coluna ou expressao na lista SELECT que nao seja uma funcao
agregada deve estar na clausula GROUP BY.

SQL> SELECT deptno, COUNT(enane)
2 FROM enp; GﬂRCﬂJF)E;Y

SEL ept no, COUNT( enane)
*

ERROR at |ine 1:

ORA- 00937: Nenhuma funcdo de grupo de grupo unico

(Not a single-group group function)
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i| Consultas llegais Usando Funcgbes de Grupo |

—NB&o € possivel usar a clausula WHERE para restringir grupos.
—Use a clausula HAMING para restringir grupas.

SQL> SELECT dept no, AV sal) \?
FROM enp ,a‘\)%\) <
3 VWHERE  AVQsal) > 2000 \ e

GROUP BY dept no;

WERE AVG(sal) > 2000 55’\\‘ &

ERROR at |ine 3: Qa
ORA- 00934:. A funga“\g@ upo nao € permtida aqui
(Goup function is al | owed here)
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Excluindo Resultados do Grupo

5000

3000

2850

"salario
maximo por

maior do que
US$ 2.900"

DEPTNO MAX( SAL)
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—_—

Excluindo Resultados do Grupo: Clausula HAVING

« Use a clausula HAVING para restringir grupos
—As linhas s&o agrupadas.
—A funcio de grupo é aplicada.
—Os grupos que correspondem a clausula HAVING sao exibidos.

SELECT col una, group_function
FROM t abel a

[ WHERE condi ¢cao]

[ GROUP BY gr oup_by_ expressi on]

[ HAVI NG group_condi ti on]

[ ORDER BY col una] ;
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1

QL> SELECT  deptno, max(sal)
2 FROM enp

3 GROUP BY deptno

4 HAVING max(sal)>2900;
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SQL> SELECT j ob, SUM sal ) PAYROLL
2 FROM enp
3 VWHERE j ob NOT LIKE ' SALES%
4 CGROUP BY |ob
5 HAVI NG SUM sal ) >5000
6 ORDER BY SUMsal);

ANALYST 6000
MANAGER 8275
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e

Exiba o0 salario médio maximo

SQL> SELECT max(avg(sal))
2 FROM enp
3 GROUP BY dept no;

MAX( AVG( SAL))

2916. 6667

261

Aninhando Funcdes de Grupo |



SELECT col una, group_function(col una)
FROM t abel a

[ WHERE condi ¢cao]

[ GROUP BY group_by expressi on]

[ HAVI NG group_condi ti on]

[ ORDER BY col una]j ;

«Ordem de avaliacao das clausulas:
—clausula WHERE
—clausula GROUP BY
—clausula HAVING
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Determine se verdadeiro(V) ou falso(F) as seguintes declaragoes:

1. FuncBes de grupo trabalham em muitas linhas para produzir um resultado.
2. Fungdes de grupo usam nulls nos seus calculos.
3. A clausula WHERE restringe linhas antes de inclui-las em calculos de fungdes de grupos.

4. Mostre o naior, 0 menor, a soma e a média dos salarios de todos os empregados. Nomeie as colunas
como Maximum, Minimum, Sum, and Average, respectivamente. Arredonde os resultados para inteiro.

Salve em p5c4.sql.

5. Modifique p504.sql para mostrar o menor, 0 maior, a soima e a média dos salérios para cada tipo de
cargo. Salve em p5gs.sg.

6. Escreva uma query para mostrar o nlmero de empregados com o mesmo cargo.

7. Determine o ndmero de gerentes sem lista-los. Nomeie a coluna como Number of Managers.
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- SQL: Lista de Exercicio |

Determine se verdadeiro(V) ou falso(F) as seguintes declaragoes:

8. Escreva uma query que mostre a diferenca entre o maior € menor salario. Nomele a coluna como
DIFFERENCE.

9. Mostre 0 nimero do gerente e 0 salario mais baixo pago aos funcionarios dagquele gerente. Exclua o
empregado que nao possua gerente. Exclua qualquer grupo where o menor salario seja menor que $1000.
Ordene por salério (descendente).

10. Escreva uma query para mostrar o nome do departamento, nome da localizacdo, nimero de
empregados, e média de salério para todos os ermpregados daguele departamento. Nomeie as colunas cono
dname, loc, Number of People, and Salary, respectivamente.

11. Crie uma query que mostre o nlmero total de enpregados e daquele total, o nlmero que foram
contratados em 1980, 1981, 1982, e 1983. Nomeie as colunas de forma apropriada.
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