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EXCECOES




Excecao

O que é excecao?

- E uma indicacao de um problema que ocorre
durante a execugao de um programa.

* O tratamento de excecao permite a escrita de
programas robustos e tolerantes a falhas.

« Java permite o tratamento de excecoes.

« Semelhante a forma tratada por C++, Java se
utiliza das seguintes instrugoes: try, catch,

throw, throws € finally.

 Toda excecao deve ser estendida da classe
Throwable.



Excecao

* Beneficios no uso de excecgoes:

- Separacao entre o codigo que trata os erros e o
codigo que € executado normalmente pelo
programa.

- Uma maneira de forcar uma resposta a falha.



Excecao

 Exemplo: DivideByZeroNoExceptionHandling

D*DivideEyEemNnExceptinnHandIing.jaua X

1 import javk.util.Scanner;
. 2 public class DivideByZeroNoExceptionHandling {
L4
= public static int quotient (int numerator, int denominator) {
L B return numerator / denominator;
7 }
G public static void main (String args[]) {
10 Scanner scanner = new Scanner (System.in);
11 System.out.print("Digite o valor do numerador:");
12 int numerator = scanner.nextInt();
3 System.out.print("Digite o valor do denominador:");
14 int denominator = scanner.nextInt();
15
116 int result = guotient (numerator, denominator);
17 System.out.printf ("\nResult: %d ; %d = %d\n", numerator, denominator, result);
15 T
19 }

— Programa 1




Excecao

 No Programa 1, é possivel rodar o programa
com os valores 100 e 2.

* A execucgao traria a seguinte mensagem:
Result: 100/ 2 = &0.

* Porém, se os valores de entrada fossem 100 e
0, o resultado seria uma mensagem de

excecao.

Problems | Javadoc Declaration &l Console £3
<terminated= DivideByZeroMNoExceptionHandling [Java Application] jusr/libjjvm/jjava-6-sun-1.6.0.07/binfjava (07/01/z

Digite o valor do numerador:100

Digite o valor do denominador:o
Fxception in thread "main" java.lang.ArithmeticException: / by zero
at DivideByZeroMoExceptionHandling.quotient(DivideByZeroMoExceptionHandling. java:6)

at DivideByZeroMoExceptionHandling.main(DivideByZeroMoExceptionHandling.java: 18]




Excecao

 E 0 que ocorreria se ao invés de numeros,
fosse digitado uma string”?

Problems | Javadoc | Declaration & Console &3

=terminated= DivideByZeroMoExceptionHandling [Java Application] fusr/libfjvm/java-6-sun-1.6.0.07/binfjava (07/01/2009 19:12:37)

Digite o valor do numerador:cefet
[Exception in thread "main" java.util.InputMismatchException
at java.util.Scanner.throwFor(Scanner.java:g840)
at java.util.Scanner.next(Scanner.java:1461)
at java.util.Scanner.nextInt(Scanner.java:2091)
at java.util.Scanner.nextInt(Scanner.java:2050)
at DivideByZeroMoExceptionHandling.main(DivideByZeroNoExceptionHandling.java:12)




Excecao

* Nos dois exemplos, ocorreram as excecoes
ArithmeticException e InputMismatchException.

 Quando as excegbes ocorrem 0S programas
também se fecham.

« Porem, em Java, iISsO hem sempre ocorre, pois
as vezes um programa pode continuar mesmo
gue uma excecao tenha ocorrido e um
rastreamento tenha sido impresso. Essa
situacao € possivel no uso de threads.




Excecao

* O tratamento para as duas excecoes anteriores
pode ser visto no exemplo abaixo:

File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Bun Window Help

= HrO- Q- | & & @ | ® 9 |-

= @

[J] DivideByZeroMoExceptionHandling java ||| DivideByZeroWithExceptionHandling java 23

=

import java.util.InputMismatchException;

public class DivideByZerowWithExceptionHandling {
public static int guotient (int numerator, int denominator) throws ArithmeticException {
5 return numerator / denominator;

[ SV N

public static void main (String[] args) {

10 Scanner scanner = new Scanner (System.in);
11 boolean continueloop = true;

12 do {
3 try {
System.out.print("Digite o valor do numerador:");
int numerator = scanner.nextInt();
System.out.print("Digite o valor do denominador:");
int denominator = scanner.nextInt();

int result = numerator / denominator;
System.out.printf("\nResult: %d / %d = %d\n", numerator, denominator, result);
continueLoop = false;

1

catch (InputMismatchException inputMismatchException) {
System.err.printf("\nExcecdo: %s\n", i1nputMismatchException);
scanner.nextLine();
System.out.println("vocé deve digitar inteiros. Tente novamente.");

catch (ArithmeticException arithmeticException) {
System.err.printf("\nExcegdo: %s\n", arithmeticException);
System.out.println('Zero & um denomador invalido. Tente novamente.");
1
1

while (continueloop);

m* Prog ra mbaaz Smart Insert | 11:37



Excecao

O Programa 2 trata as duas excecoes
identificadas (ArithmeticException e
InputMismatchException).

* O tratamento consiste em verificar a excecao,
apresenta-la ao usuario e solicitar que entre
com os dados corretamente.



Excecao

 Exemplos:

Problems | Javadoc Declaration & Console &3

DivideByZeroWithExceptionHandling [Java Application] jusr/lib/jvmfjava-6-sun-1.6.0.07/kbinjjava (07/01/2009 19:32:53)

Digite o valor do numerador:cefet

Vocé deve digitar inteiros. Tente novamente.
Digite o valor do numerador:

Excecdo: Java.util.InputMismatchException

éPrubIems Javadoc | Declaration & Conseole &3

EDiuideEyEernWithExceptinnHandIing [Java Application] jusr/libjjvm/fjava-6-sun-1.6.0.07/binfjava (07/01/2009 19:39:05)
‘Digite o valor do numerador:100

‘Digite o valor do denominador:o

[Zero & um denomador invalido. Tente novamente.

‘Digite o valor do numerador:

\Excecdo: java.lang.ArithmeticException: / by zero

...........................................................................



Excecao

e Sintaxe do tratamento de excecao em Java:
try { bloco }

catch () { bloco }

catch () { bloco }
finally { bloco } // opcional

 Pelo menos um bloco catch ou finally
deve se seqguir imediatamente ao bloco try.



Excecao

« E considerado erro de sintaxe colocar codigo
entre um bloco try e seus blocos catch

correspondentes.

« Cada bloco catch s6 podera ter um unico
parametro.

« E um erro de compilacao capturar o mesmo
tipo de excecao em dois blocos catch

diferentes em uma unica instrucao try.



Excecao

« Uma excecao nao capturada € uma excecao a
gqual nao ha nenhum bloco catch

correspondente.

O nome do parametro pode ser escolhido pelo
programador, porem este deve refletir o tipo de
excecao tratada.

« Como ocorrem com qualquer outro bloco de
codigo, quando um bloco try terminar, as
variaveis locais declaradas no bloco saem de
escopo (e sao destruidas).



Excecao

e Quando utilizar o tratamento de excecdes?

- O tratamento de excecoes € projetado para
processar erros sincronos, que ocorrem quando
uma Iinstrucao € executada.

- Os exemplos comuns sao indice fora do intervalo
do array, estouro aritmético, divisao por zero,
parametros invalidos do método, interrupcao de
thread e alocacado de memaoria malsucedida.

- O tratamento de excecdes nao € projetado para
processar problemas associados com eventos
assincronos, que ocorrem paralelamente com o
fluxo de controle de programa e
Independentemente dele.



Excecao

* A estrategia de tratamento de excecoes deve
ser feito desde o principio do processo de
projeto. Pode ser dificil incluir um tratamento de

excecoes eficiente depois que um sistema foi
implementado.



Excecao

¢ Se uma excecao nao e tratada no bloco try-
catch atual, ela é propagada para o metodo
chamador.

e« Se uma excecao volta até o metodo main e

nao e tratada la, o programa € terminado de
forma anormal.



Hierarquia de excecoes

e Todas as classes do Java herdam, direta ou
indiretamente, da classe Exception, formando
uma hierarquia de heranca.

* Os programadores podem estender essa
hierarquia para criar suas proprias classes de
excecao.



Hierarquia de excecoes

Throwable

7 e

Exception Error

AR5 e e

RuntimeException 10Exception AWTError ThreadDeath OutOfMemoryError

ArraylndexOutOfBoundsException InputMismatchException

ClassCastException NullPointerException ArithmeticException

Parte da hierarquia de heranca da classe Throwable.



Hierarquia de excecoes

» Afigura anterior mostra uma pequena parte da
hierarquia da classe Throwable (uma subclasse
da Object), que € uma superclasse da
Exception.

« Somente objetos Throwable podem ser
utilizados com o0 mecanismo de tratamento de
excecoes.

A classe Throwable tem duas subclasses:
Exception e Error.



Hierarquia de excecoes

* A classe Error e suas subclasses (por exemplo,
OutOfMemoryError) representam situacoes
anormais que poderiam acontecer na JVM.

 Erros acontecem raramente e nao devem ser
capturados pelos aplicativos, pois normalmente
nao € possivel que os programas se
recuperem de erros.



Hierarquia de excecoes

» Java reconhece duas categorias de excecoes:

- Verificadas (checked).
- Nao-verificadas (unchecked).

* Adiferenca € que o compilador impde um
requisito catch-or-declare as excecoes
verificadas.

* O tipo de uma excecao determina se ela é
verificada ou nao é verificada.



Hierarquia de excecoes

* Todos os tipos de excecao que sao subclasses
diretas ou indiretas da classe
RuntimeException sao excecoes nao
verificadas.

* Todas as classes que herdam da classe
Exception, mas nao da classe
RuntimeException sao consideradas excecoes

verificadas.

* As classes que herdam da classe Error sao
consideradas nao verificadas.



Hierarquia de excecoes

* O compilador verifica cada chamada de
método e declaracao de método para
determinar se o metodo lanca as excecoes
verificadas.

* Se lancar, o compilador assegura que a
excecao verificada € capturada ou declarada
em uma clausula throws.

» A verificacao é exigida como uma forma de
forcar os programadores a pensar nos
problemas que podem ocorrer qguando um
meétodo que lanca excecoes verificadas for
chamado.



Hierarquia de excecoes

 Um erro de compilacao ocorre se um método
tentar explicitamente lancar uma excecao
verificada e ela nao estiver listada na clausula

throws do método.



Hierarquia de excecoes

* Ao contrario das excecoes verificadas, o
compilador Java nao verifica o codigo para
determinar se uma excecao nao verificada €
capturada ou declarada. Em geral, pode-se
impedir a ocorréncia de excecoes nao
verificadas pela codificacao adequada.

 Por exemplo, a ArithmeticException nao
verificada lancada pelo método quotient pode
ser evitada se o0 metodo assegurar que o
denominador nao € zero antes de realizar a
divisao.



Hierarquia de excecoes

» Varias classes de excecao podem ser
derivadas de uma superclasse comum.



Bloco finally

e O bloco finally € opcional.

e A posicao do bloco finally € depois do
ultimo bloco catch.

e Java garante que um bloco finally

executara se uma excecao for lancada no
bloco try correspondente ou quaisquer de

seus blocos catch correspondentes.



Bloco finally

« Java também garante que um bloco finally
executara se um bloco try fechar utilizando
uma instrucao return, break ou continue.

« O bloco finally nao executara se o aplicativo
fechar antes de um bloco try chamando o
meétodo System.exit.

« Como um bloco finally quase sempre €

executado, ele em geral contém codigo de
liberacao de recursos.



Bloco finally

« Resumidamente, podemos dizer que as
circunstancias que podem evitar a execucao do
codigo em um bloco finally sao:

- Uma excecao surgindo no proprio bloco finally.
- Amorte da thread.

- Qusode System.exit( ).

- Desligar a energia da CPU.



Bloco finally

|J| UsingExceptions.java &2

1 public class UsingExceptions {|

2 public static void main (Stringl] args) {
3 try {

4 throwexceptionl);

5 I

& catch (Exception exception) {
System.err.println("Excecdo manipulada dentro do main");

g }
o doesNotThrowException();
10 ¥
11 public static void throwException() throws Exception {
12 try {
3 System.out.println("Método throwException");
14 throw new Exception();
15 I
16 catch (Exception exception) {
17 System.err.println("Excecdo manipulada dentro do método throwException");
18 throw exception;
a 1
20 finally {
21 System.err.println("Bloco finally executado dentro do throwException®);
22 I
23 ¥
24 public static void doesmMotThrowException () {
25 try {
26 System.out.println("Método doesMNotThrowException");
27 ¥
28 catch (Exception exception) {
29 System.err.println(exception);
30 I
21 finally {
32 System.err.println("Bloco finally executado dentro de doesMotThrowException");
33 1
3 Programa 3




printStackTrace, getStackTrace e
getMessage

 Alem do tratamento das excec¢oes, Java possul
um conjunto de metodos uteis para o processo
de teste e depuracao dos programas.

O método printStackTrace envia para o fluxo de
erro padrao o rastreamento da pilha.

O método getStackTrace recupera informacoes
sobre o rastreamento da pilha que podem ser
Impressas printStackTrace.

O método getMessage retorna a string
descritiva armazenada em uma excegao.



printStackTrace, getStackTrace e
getMessage

|J| Tracing.java I3

1 public| class Tracing {

2 public static void main(stringl[] args) {

3 try {

4 methodl();

5 Iy

5 catch (Exception exception] {

7 System.err.printf ("ss\n\n", exception.getMessagel(});

8 exception.printStackTrace(); //imprime o rastreamento da pilha
10 StackTraceElement[] traceElements = exception.getStackTrace();
11 System.out.println("\nStack trace from getStackTrace:");
12 System.out.println("Class\tytFileytytytline tMethod" ) ;
14 for (StackTraceElement element : traceElements) {

15 System.out.printf("ss\t", element.getClassMName());
16 System.out.printf ("ssyt", element.getFileMama(});
17 System.out.printf ("%syt", element.getlLineMumber()};

B8 System.out.printf("s=s\n", element.getMethodName());
19 s
20 s
21 s
23 public static void methodl() throws Exception{

24 method2 () ;

25 s

27 public static void methodz() throws Exception {

28 method3 () ;

29 s

31 public static void method3() throws Exception {

32 throw new Exception("Exception throw in method3");
33 ks

34 }




Novos tipos de excecao

 Apesar da maioria dos programadores
utilizarem do tratamento de excecoes da API
Java, a linguagem permite que os
programadores criem suas proprias classes
para lancamento de excecoes.

 Porém, por questao de padronizacao, deve-se
utilizar as proprias classes de excecao
existentes.



Novos tipos de excecao

« Uma nova classe de excecao deve estender
uma classe de excecao existente para
assegurar que a classe pode ser utilizada com
0 mecanismo de tratamento de excecoes.

« Como qualquer outra classe, uma classe de
excecao pode conter campos e métodos.

 Por convencao, todos os nomes de classes de
excecoes devem terminar com a palavra
Exception.



Assertivas

* Ao implementar e depurar uma classe, as
vezes é util declarar as condicoes que devem
ser verdadeiras em um ponto particular de um
metodo.

* As assertivas ajudam a assegurar a validade
de um programa capturando bugs potenciais e
identificando possiveis erros de logica durante
0 desenvolvimento.

* Ainstrucao assert avalia uma expressao
booleana e determina se ela € verdadeira ou
falsa.



Assertivas

« A primeira forma das assertivas é:

— expressao assert;

— Essa instrucao avaliacao expressao e lanca um
AssertionError se a expressao for falsa.

* A segunda forma das assertivas é:

— assert expressaol:.expressao?2;

- Essa instrucao avalia expressaol e lanca um
AssertionErro com a expressao2 como a
mensagem de erro, caso a expressaol seja falsa.



Assertivas

)| AssertTest java i3

1 import| java.util.Scanner;

Lk

public class AssertTest {

4 public static void main(Stringl[] args) {

= Scanner 1nput = new Scanner (System.in);

7 System.out.print("Digite um nimero entre 0 e 10:");

8 int number = input.nextInt();
10 assert(number == 0 &&% number ==10) : "fora do intervalo " + number;
11
12 System.out.printf ("Vocé digitou %dyn", number);

3 I3
14 }



Assertivas

* As assertivas sao utilizadas principalmente
pelo programador para depurar e identificar
error de logica em um aplicativo.

 Por padrao, as assertivas sao desativadas ao
executar um programa porque reduzem o
desempenho e sao desnecessarias ao usuario
do programa.

 Para ativar as assertivas em tempo de
execucao, utilize a opcao de linha de comando
-ea com o comando java.

* java -ea AssertTest



Exemplos

_1=/#** Neste exemplo, a classe A tefn um metodo f() que pode langar uma excegdo do tipo |
2 NumberFormatException, que e' nao verificada. Por esse motivo, o método f() n&o precisa |
_2 1ncluir a terminagdoc "throws NumberFormatException®. **/ :

4

5 public class A {

7& public static void main(String[] args) {
g A ob] = new A();

g oby.f(10);

10 ¥

11

12 public void f(int a){

13 it (a<20) throw new NumberFormatException();
14 System.out.println("a = "+ a);

15 ¥




Exemplos

+| Bjava £

1 pmport java.ilo.IOException;

public class B {

NP R

public static void main (Stringl] args) {
E ob] = new B();

a8 8 oby.f(10);

._.\.I

] }

10

11 public void f(int a) throws ICException {

12 if (a = 20)

13 throw new IOException("valor do argumento de f() e' " + a
14 + " (menor que 20)");

15 System.out.println("a = " + a);

1 ¥



Exemplos

|!| |E5!EEHL‘!.]E‘U’H g

1=/* Neslte exemplo, a excegdo serd capturada, e as trés mensagens serdo exibidas. |
2 * 0u seja, mesmo depols de finally executar, o restante do método main 5
2 * continua. */

4 public class TesteExcl{

o

= public static void main(stringl[] argsl{
5 try{
7 A x = new A();
a8 int a = 4;
S x.fla);
10 }
11 catch(Exception e){
12 System.out.println("valor 1legal de a"};
13 ¥
14 finally{
15 System.out.println("fim do bloco try em TesteExc");
16 ¥
17 System.out.println("fim do metodo main em TesteExc");
18 ¥




Exemplos

Tt

1=|** Neste exemplo, o bloco catch nio existe. Portanto, a excegdo ndo serd capturada, gerando
2 um stack trace. 0 bloco finally e' executado, mas ndo o que segue depols. **/
=2 public class TesteExcz {

LIS public static void main(String[] args){

5 try{

5 A x = new Al);

7 int a = 30;

8 x.fla);

9 ¥

10 finally{

11 System.out.println("fim do bloco try em TesteExc");
12 ¥

13 System.out.println("fim do metodo main em TesteExc");
14 ¥




Exemplos

O

10 ek Nesfte exemplo, o bloco catch ndo existe, apenas o try e o finally.
2 Com esse valor de a, a excecdo ndo sera lancgada.

_32 Nesse caso, o codigo depoils do bloco finally também serd executado. **/
4 public class TesteExc3 {

S= public static void main(stringl] args){

6 try{

7 A x = new Al);

= int a = 34;

9 x.flal;

10 ¥

11 finally{

12 System.out.println("fim do bloco try em TesteExc");
13 ¥

14 System.out.println("fim do metodo main em TesteExc");
15 ¥

16 }




Exemplos

1= /** Neste exemplo, como a excegdo que pode ser langada por f() e' n3o verificada,]
2 o compilador ndo reclama por ndo haver a clausula throws no cabecalho de main.
3 Mas a excecdo sera lancada, originando um stack trace, e o método main()

4 ndo continuara apos o ponto da chamada de f(). #**/

5 public class TesteExcd {

= public static void main(Stringl[] args){

7 A ob] = new A();

= int a = 4;

g obj.fl(a); // com esse valor, f() lancara' excecao
10 System.out.println("fim do metodo main em TesteExc");
11 }
12 }




Exemplos

1-/** Neste exemplo, como a excegdo que pode ser langada por f() e' do tipo "ndo| verificada", o
2 compllador ndo reclama do fato de main() n&o informar que pode langar uma excegdo, com

3 "throws NumberFormatException" ou "throws Exception".

4 Como nesse exemplo a excecdo ndo serd lancada, o método main 1réd até o final. **/

= public class TesteExcS {

6= public static void main(Stringl[] args){

7 A ob] = new A();

8 int a = 10;

=N com esse valor, f() nao lancari excecgio

10 oby.flal;

11 System.out.println("fim do metodo main em TesteExc");
12 ¥




Exemplos

1= /** Neste exemplo, pisa-se a informagdo contida no objeto excegdo para gerar a mensagem de

2 erro, pols o método f() da classe B cria excegdes com uma mensagem informativa. *%/
2 import java.ilo.ICException;

4 public class TesteExcE {

56 public static void main(stringl[] argsl{

try{

7 E x = new Bl);

= int a = 4;

9 x.flal;

10 ¥

11 catch(I0OException e){

12 System.out.printlnlel; // 1mprime toStringle]

13 ¥

14 finally {

15 System.out.println("fim do bloco try em TesteExc!");
16 }

17 System.out.println("fim do metodo main em TesteExc");
18 T




Exemplos

U TesteExcTjava 8

1= /** Neste exemplo, o compilador reclama| porque a excegdo que pode ser langada por f()
2 & do tipo "verificada" (IOException), e o método main() n&o tem a clausula "throws

2 IOException" %/

4 import java.ilo.IOException;

= public class TesteExc7 {

5= public static void main(Stringl[] args) {
7 B x = new B();
= int a = 34;
g try {
10 x.fla);
11 } catch (ICException e) {
V12 // TODO Auto-generated catch block
13 e.printStackTrace();
14 ¥
15 System.out.println("fim do metodo main em TesteExc");
16 ¥



Exemplos

) TesteExcBjava 8

1= /** Neste exemplo, a excegdo que pode ser langada por () e' verificadp (IOException),
2 e o método main() tem a clausula "throws IOException", compilando OK. #**/

s 3 import java.ilo.IO0Exception;
4 public class TesteExcg{
== public static void main(String[] args) {
6 E x = new B();
7 int a = 4;
& B x.fla);
g System.out.println("fim do metodo main em TesteExc");
10 ¥

11 }




Questionario

 Execute o Programa 1 e pare a sua execucao
atraves do Eclipse. Observe se ocorreu uma
excecdo. Caso tenha ocorrido, faca um
tratamento adequado a essa excecao.

A ocorréncia de uma excecao em Java,
obrigatoriamente, finaliza o programa®?
Justifique a sua resposta.

* O bloco finally € sempre executado? Justifique
a sua resposta.



Questionario

* Qual é a diferencga entre erros e excecdes?

* Qual é a diferenca entre os comandos
System.out.printlne

System.err.println?

« Qual é a diferenca entre as palavras-
reservadas throw e throws?

« Se nenhuma excecao € lancada em um bloco
try, onde o controle completa a execucao?

 Um aplicativo convencional deve capturar
objetos Error? Justifique a sua resposta.



Referéncias Bibliograficas

* http://lucabastos.blogspot.com/2007/06/tratamento-de-excees-parte-1-um-pouco.html
« http://java.sun.com/docs/books/tutorial/essential/exceptions/definition.html

e http://www.dcc.ufrj.br/~comp2/TextosJava/Excecoes.pdf
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http://www.dcc.ufrj.br/~comp2/TextosJava/Excecoes.pdf
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ARQUIVOS




Arquivos

* Os arquivos armazenam dados de forma
permanente (dados persistentes) porque eles
existem alem da duracao da execucao do
programa.



Hierarquia de dados

* Os caracteres em Java sao caracteres Unicode
compostos de dois bytes e cada byte e
composto de oito bits.

* Assim como os caracteres sao compostos de
bits, campos sao compostos de caracteres ou
bytes.

« Um campo € um grupo de caracteres ou bytes
que transmitem um significado.

* A hierarquia segue assim: bit, caracteres,
campos, registros (classes) e arquivos.



Hierarquia de dados

» Para facilitar a recuperacao de registros
especificos de um arquivo, pelo menos um
campo em cada registro € escolhido como uma
chave de registro.

» Esse campo em geral € utilizado para
pesquisar e classificar registros.

 Ha muitas maneiras de organizar os registros
de um arquivo. A mais comum € a sequencial.



Arquivos e Fluxos

Java vé cada arquivo como um fluxo
sequencial de bytes.

Cada sistema operacional fornece um
mecanismo para determinar o fim do arquivo.

Os arquivos podem ser fluxos baseados em
bytes (arquivos binarios) ou em caracteres
(arquivos de texto).

Programas em Java realizam o processamento
de arquivos utilizando as classes no pacote
java.ilio.



Classe File

* Os objetos da classe File sao utilizados

frequentemente com objetos de outras classes
java.io para especificar arquivos ou

diretorios a manipular.
 Aclasse File possui quatro construtores:

- public File (String nome);
* nome — especifica 0 nome de um arquivo ou diretorio
para associar com o0 objeto File.

* O nome pode conter informacdes de caminho, bem
como um nome de arquivo ou diretorio.

O caminho pode ser absoluto ou relativo.




Classe File

- public File (String caminho, String nome);

« Utiliza argumento caminho para localizar o arquivo ou
diretério especificado por nome.

- public File (File diretorio, String nome);

 Utiliza o objeto diretorio para existente para localizar o
arquivo ou diretorio especificado por nome;

- public File (URI uri);

 Utiliza o objeto uri para localizar o arquivo.
 URI = Uniform Resource ldentifier.



Classe File

 Aclasse File utiliza o método isFile ( )
para determinar se um objeto File representa

um arquivo (nao um diretorio) antes de tentar
abrir um arquivo.



Classe File

FileDemonstration.java &3 lJ] FileDemonstrationTeste java

import java.ip.File;

[

public class FileDemonstration {
public void analyzePath(String path) {

S I S

File name = new File(path);
if (name.exists()) {
System.out.printf(”%s%s\n%shn%s\n%s%s\n%s%shn%s%shn%s%s\ﬂ%s%s",
name.getMame(), "exists", (name.isFile() 7 "is a file"
"15 not a file"),
(name.i1sDirectory(]) 7 "is a directory"
"is not a directory"),
(name.isfbsolute() ? "is absolute path"
"15 not absolute path"), "Last modified: ", name
.lastModified(), "Length: ", name.length(],
"Path: ", name.getPath(}, "Absolute path: ", name
.getabsolutePath(), "Parent: ", name.getParent());
if (name.isDirectory()) {
string directoryl[] = name.list();
System.out.println{"\n\nDirectory contents:\n");

for (String directoryMame : directory)
System.out.printf("ss\n", directoryMame);
I
I else {
System.out.printf("%ss %s", path, "does not exist.");

FileDemonstration.java



Classe File

)| FileDemonstrationTeste java &3

import java.uthl.Scanner;

R

public class FileDemonstrationTeste {

4 public static void main(Stringl] args) {

5 Scanner 1nput = new Scanner (System.in);

6 FileDemonstration application = new FileDemonstration();
8 System.out.print("Enter file or directory name here.");
g application.analyzePath(input.nextlLine());

10 ¥

11 }

12 FileDemonstrationTeste.java




Classe File

Um caracter separador € utilizado para separar
diretdrios e arquivos no caminho.

No Windows, o separador € uma barra
invertida (\), ja no Unix o separador € uma
barra normal (/).

Porem, Java processa esses dois caracteres
de maneira idéntica em um nome de caminho.

Uma forma alternativa € usar o
File.pathSeparator para obter o caractere

separador adequado.



Classe File

« Utilizar \ como separador de diretorio em vez
de \\ em uma literal string € um erro de logica.



Arquivos de texto de acesso
sequencial

« Java nao impoe nenhuma estrutura a um
arquivo.

* Os trés programas seguintes demonstram
COmMoO criar um arquivo simples de acesso
sequencial que poderia ser utilizado em um
sistema de contas a receber para ajudar a
monitorar os valores devidos pelos seus
clientes a uma empresa.

O programa assume gue 0 usuario insere 0s
registros em ordem de numero de conta.



Arquivos de texto de acesso
sequencial

|J| AccountRecord java &3

1 public class AccountRecord {
2 private int account;

4 private String firstName;
private String lastMName;
private double balance;

15 public AccountRecord() {

11 this(o, ", ", 0.0);

12 I

13

14 public AccountRecord(int acct, String first, String last, double bal) {
15 sethAccount(acct);

16 setFirstName(first);

17 setlLastName(last);

18 setBalance(bal);

19 b

21 public void setAccount(int acct) {
22 account = acct;

23 I

24

25 public int getAccount() {

26 return account;

27 }

29 public void setFirstName(String first) {
30 firstName = first;

21 )

public String getFirstMame() {

-1 return firstName; AccountRecord-java




Arquivos de texto de acesso
sequencial

\J| CreateTextFile java &3
1#fimport java.io.FileNotFoundException;||

& public class CreateTextFile {
7 private Formatter output;

' public void openFile() {

10 try {
11 output = new Formatter ("clientes.txt");
12 ¥
3 catch (SecurityException securityException) {
14 System.err.println{"vVocé ndoc tem permissdo de escrita no arquivo.");
15 System.exit(1);
16 ¥
17 catch (FileNotFoundException filesMotFoundException) {
8 System.err.println{"Erro na criagio do arquivo.");
19 System.exit(1);
20 ¥
21 ¥
23 public void addRecords () {
24 AccountRecord record = new AccountRecord ();
25 Scanner 1nput = new Scanner (System.in);
27 System.out.printf ("%s\n%s\n%s\n%s\n\n", "Para encerrar a entrada de dados, digite o comando para finalizar", "quando vocé for solicitado para

29 System.out.printf ("%s\n%s", "Digite quantidade (n=0), primeiroc nome, Oltimo nome e saldo.", "?");

31 while (1nput.hasNext()){

32 try {

33 record.setAccount (1nput.nextInt());
34 record.setFirstMame (1nput.next(})];
35 record.setlLastMame (1nput.next(]);

record.setBalance (1nput.nextDouble()); CreateTeXtFi Ie.java




Arquivos de texto de acesso
sequencial

| CreateTextFileTest java &

1 [public class CreateTextFileTest {
2 public static void main(Stringl] args) {
3 CreateTextFile application = new CreateTextFile();

._'I_
5 application.openFile(]);
3 application.addRecords(]);

application.closeFilel();

s} CreateTextFileTest.java
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Arquivos de texto de acesso
sequencial

|J| ReadTextFile.java &8
1#fimport java.io.File;||

& public class ReadTextFile {
7 private Scanner input;

= public void openFile () {

10 try {
11 input = new Scanner(new File ("clientes.txt"));
12 ¥
14 catch (FileNotFoundException fileMotException) {
15 System.err.println("Erro na abertura do arquivo.");
15 System.exit(1);
17 T
8 ¥
19
20 public veid readRecords () {
21 AccountRecord record = new AccountRecord();
23 System.out.printf ("%- 10s%- 125%- 12s%10s\n", "Conta", "Primeiro Nome", "Ultimo Mome", "Saldo");
24
25 try {
26 while (input.hasNext(}) {
27 record.setAccountiinput.nextInt());
28 record.setFlrstMame (1nput.next());

29 record.setlLastMame (1nput.next());
30 record.setBalance(input.nextboublel});

32 System.out.printf("%- 10d%- 12s%- 125%10.2f\n", record.getAccount(), record.getFirstMame(), record.getLastMName(), record.getBalance());
33 1

34 1

35 catch (MoSuchElementException elementException) {

System.err.println("Falha no arquivo."); ReadTextFiIe_java

input.close();



Arquivos de texto de acesso
sequencial

J| ReadTextFileTest java &3

[ —

public class ReadTextFileTest {

2 public static void main(String[] args) {

Z ReadTextFile application = new ReadTextFile();
4 application.openFile(]);
application.readRecords();
application.closeFilel(]);

T U

7 }
8 } ReadTextFileTest.java



Arquivos de texto de acesso
sequencial

* Os dados em muitos arquivos sequenciais nao
podem ser modificados sem o risco de destruir
outros dados no arquivo.

* O problema € que a atualizacao do novo
registro pode ser maior que o antigo registro.

* O problema aqui € que 0s campos em um
arquivo de texto — e consequentemente os
registros — podem variar de tamanho.



Arquivos de texto de acesso
sequencial

* Portanto, os registros em um arquivo de
acesso sequencial normalmente nao sao
atualizados no lugar.

 Em vez disso, o arquivo inteiro € normalmente
regravado.



Serializacao de objeto

* Quando sabemos exatamente a forma pela
gual os dados sao armazenados em um
arquivo, podemos ler ou gravar um objeto, de
um determinado tipo, a partir de um arquivo.

« Java possui esse tipo de recurso, chamado de
serializacao de objetos.

 Um objeto serializado € um objeto
representado como uma sequéncia de bytes
gue inclui os dados do objeto, bem como as
informacoes sobre o tipo do objeto e os tipos
dos dados armazenados no objeto.



Arquivos de acesso aleatorio

Os arquivos de acesso sequencial nao sao
apropriados para aplicativos em que a
operacao de busca seja importante.

Exemplos: sistemas de reserva de passagem
aerea, sistemas bancarios, sistemas
comerciais, caixas automaticos, entre outros.

O acesso imediato pode ser realizado em
arquivos de acesso aleatorio e com banco de
dados.

Arquivos de acesso aleatorio também sao
chamados de acesso direto.



Arquivos de acesso aleatorio

 Para uso de arquivos de acesso aleatorio €
necessario especificar o formato desses
arquivos.

» Varias tecnicas podem ser utilizadas para criar
arquivos de acesso aleatorio.

* Talvez a mais simples de todas seja exigir que
todos os registros em um arquivo tenham o
mesmo comprimento fixo



Arquivos de acesso aleatorio

» A utilizacao de registros de largura fixa ajuda o
programa a calcular a localizagcao exata de
qualquer registro em relacao ao inicio do
arquivo.

 Um programa pode inserir dados em um
arquivo de acesso aleatorio sem destruir os
dados nesse arquivo.

« Um RandomAccessFile € util para aplicativos
de acesso direto.



Arquivos de acesso aleatorio

 Quando um programa associa um objeto da
classe RandomAccessFile com um arquivo,
ele |Ié ou grava os dados a partir do local no
arquivo especificado pelo ponteiro de posicao
no arquivo e manipula todos os dados como
tipos primitivos.

 Por exemplo, quando se grava um valor int,

guatro bytes sao enviados para o arquivo de
saida.



Arquivos de acesso aleatorio

 Programas de processamento de arquivos de
acesso aleatorio raramente gravam um unico
campo em um arquivo.

 Normalmente, eles gravam um objeto por vez,
como mostraremos nos exemplos a seguir.



Arquivos de acesso aleatorio

RandomAccessAccountRecord.java &3

l#import java.io.IOException;|]

4 public class RandomAccessAccountRecord extends AccountRecord {

r|

[

MBEDNESE

public static final int 5717 = 72;

public RandomiccessAccountRecord () {
thiSl:O_. o ’u ||’ 0.0j;
}

public RandomAccessAccountRecord (int account, String firstMame, String lastMame, double balance) {
super (account, firstMame, lastMame, balance];

¥

public void read(RandomAccessFile file) throws IOException {

setiAccount (file.readInt());

setFirstMame(readName(file));

setLastMame(readName(file));

setBalance(file.readbouble());
1

private String readName(RandomAccessFile file) throws IOException {

char name[] = new char[15], temp;

for {int count = 0; count < name.length; count++) {

temp = file.readChar(};
name[count] = temp;

}

return new String(name).replace('\0', '

¥

|:|;

public void write(RandombAccessFile file) throws IOException {

file.writeInt({getaAccount());
writeMName(file, getFirstMame());

RandomAccessAccountRecord.java




Arquivos de acesso aleatorio

|} CreateRandomFile java &3
l#jimport java.io.IOException;||
4 public class CreateRandomFile {
5 private static final int NUMBER_RECORDS = 100;
7 public void createFile() {
2 RandomAccessFile file = null;
10 try {
11 file = new RandomAccessFile ("cliente.dat", "rw");
1z RandomaccessaAccountRecord blankRecord = new RandomAccessaccountRecord();
13
14 for {int count = ©; count = NUMBER_RECORDS; count++)
15 blankRecord.write(file);
15
17 System.out.println("Criou o arquivo cliente.dat");
18
19 System.exit(0);
20 }
21 catch(IOException 1oException)q
22 System.err.println("Erro aoc processar o arguivo.");
23 System.exit(1);
24 }
25 finally {
26 try {
27 if (file != null)
28 file.close(]);
29 T
30 catch (T0OException i1oException) {
31 System.err.println{"Erro ao fechar o arquivo.");
32 System.exit(1);
33 1
< CreateRandomFile.java




Arquivos de acesso aleatorio

|J_| CreateRandomFileTest java &3
.1 |public class CreateRandomFileTest {

2 public static void main(String[] args){

: CreateRandomFile application = new CreateRandomFilel();
4 application.createFilel();

5 ¥

_ CreateRandomFileTest.java




Arquivos de acesso aleatorio

« O programa a seguir grava os dados em um
arquivo que é aberto com um modo “rw” (para
leitura e gravacao).

e Ele utiliza o método seek de

RandomAccessFile para posicionar a

localizagao exata no arquivo em um registro
das informacdes € armazenado.



Arquivos de acesso aleatorio

« O metodo seek configura o ponteiro de

posicao no arquivo, como um local especifico
no arquivo relativo ao comecgo do arquivo, e o
método RandomAccessAccountRecord

write gera saida dados na posicao atual no
arquivo.

* O programa sup0e que 0 usuario nao insere
numeros de conta duplicados.



Arquivos de acesso aleatorio

)| WriteRandomFile java &3

l#fimport java.io.IOException;|]

& public class WriteRandomFile {

10

private RandomAccessFile output;
private static final int NUMBER_RECORDS = 100;

public void openFile() {
try {
output = new RandomAccessFile("cliente.dat", "rw");
s
catch (IOException 1oException) {
System.err.println("Arquivo ndoc existe.");

}
}

public void closeFile() {

try {

if (output != null)
output.close();

I3

catch (IOException i1oException) {
System.err.println("Erro ac fechar o arquivo.");
System.exit(1);

¥

public void addRecords () {
RandomAccessfccountRecord record = new RandomfccessAccountRecord();

int accountMumber = Q;
String firstMame;

String lastName; WriteRandomFile.java

double balance;



Arquivos de acesso aleatorio

................................................................................................................................................................

J | writeRandomFileTest java &3
1 public class WriteRandomFileTest {

2 public static void main(Stringl] args) {

3 WriteRandomFile application = new WriteRandomFilel(];
4 application.openFile();

5 application.addRecords();

application.closeFile();

a1 WriteRandomFileTest.java




Arquivos de acesso aleatorio

| ReadRandomFile java &2

import java.io.EOFException;
import java.io.IOException;
import java.io.RandomAccessFile;

UoB Wk

public class ReadRandomFile {
51 private RandomAccessFile 1nput;

B public void openFile() {

9 try {
10 input = new RandomAccessFile("clients.dat", "r"J);
11 ¥
12 catch (I0Exception ioException] {

3 System.err.println("Arquivo ndo existe.");
14 }
15 ¥
15
17 public void readRecords() {

g RandomAccessAccountRecord record = new RandomAccessAccountRecord();
19
20 System.out.printf("%- 10s%- 15s%- 15s%10s\n", "Conta", "Primeirc nome", "Ultimo nome", "Saldo");
21
22 try {
23 while(true) {
24 do {
25 record. read(input);
25 } while (record.gethAccount() == 0);
28 System.out.printf("%- 10d%- 125%- 12s%10.2f\n", record.getAccount(), record.getFirstMame(), record.getlLastMame(), record.getBalance());
29 }
30 I
31 catch (EOFException eofException) {
3z return;

} ReadRandomFile.java

4 catch (IDExcention 1cException]



Arquivos de acesso aleatorio

| ReadRandomFileTest java &2
1 public class ReadRandomFileTest {

2 public static void main (Stringl[] args) {

3 ReadRandomFile application = new ReadRandomFile();
4 application.openFile(];

5 application.readRecords(]);

application.closeFile();

} ReadRandomFileTest.java




Abrindo arquivos com
JFileChooser

e Java possui a classe JFileChooser que

permite exibir uma caixa de dialogo para que
OS usuarios possam selecionar os arquivos
mais facilmente.



Abrindo arquivos com
JFileChooser

)| FleDemonstration|FileChooserjava &3
1-import java.awt.BofderLayout;

import java.io.File;

import javax.swing.JFileChooser;

[¥]

4 import javax.swing.JFrame;
S import javax.swing.JOptionPane;
& import javax.swing.JScrollPane;
7 import javax.swing.JlTextArea;
& 2 public class FileDemonstrationJFileChooser extends JFrame {
10 private JTextArea outputhfrea;
11
12 private JScrollPane scrollPane;
14 public FileDemonstrationJFileChooser() {
15 super("Testando a classe File.");
15
17 outputArea = new JTexthreal);
18
19 scrollPane = new JScrollPane(outputarea);
21 add(scrollPane, BorderlLayout.CENTER);
23 setSize (400, 400);
24 setVisible(true);

26 analyzePath();
27 }

29 private File getFile() {

30 JFilecChooser fileChooser = new JFileChooser();
3 filecChooser.setFileSelectionMode (JF1leChooser.FILES _AND_OIRECTORIES);

wt result = Bl EileDEGHSErAtionJFileChooser.java



Abrindo arquivos com
JFileChooser

\J| FileDemonstration|FileChooserTest java &3

1 import javax.swing.JFrame;|

= public class FileDemonstrationdFileChooserTest {

4 public static void main(Stringl] args) {

5 FileDemonstrationdFilecChooser application = new FileDemonstrationdFileChooser();
5 application.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT ON CLOSE);

7 I

. } FileDemonstrationJFileChooserTest.java




Questionario

e Qual é a diferencga entre arquivo binario e
arquivo texto?

* Expligue o que € hierarquia de dados.
* O que é chave de reqistro?

 Escreva um programa em Java que faca a
leitura de campos pelo teclado. Faca o
tratamento adequado das possiveis excecoes
gque possam ocorrer no programa.

O que € um objeto serializado?



Questionario

* Quais sao as principais vantagens no uso de
arquivos de acesso aleatorio em relacao aos
arquivos de acesso sequencial?

* Implemente um programa de console capaz de
armazenar em um arquivo de formato binario
100 numeros inteiros, gerados aleatoriamente
no intervalo [0,100.000] em um arquivo, cujo
nome sera fornecido como argumento da
aplicacao. A soma dos valores devera ser
exibida na tela (mas nao gravada no arquivo).



Questionario

* Implemente um programa de console capaz de
efetuar a leitura de um arquivo binario, cujo
nome sera fornecido com argumento do
programa, contendo 100 valores inteiros. A
soma dos valores recuperados deve ser
exibida na tela.
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Introducao

 Uma interface grafica com o usuario (Graphical
User Interface — GUI) apresenta um
mecanismo amigavel ao usuario para interagir
com um aplicativo.

 As GUIs sao construidas a partir de
componentes GUI.

 Esses componentes sao chamados de
controles ou widgets.




Entrada/saida baseada em GUI
simples com JOptionPane

* A maioria dos aplicativos utiliza caixas de
dialogo para que o usuario possa interagir.

 Aclasse JOptionPane do Java (pacote
javax.swing) fornece caixas de dialogo pre-

empacotadas tanto para entrada como para
saida de dados.

* Esses dialogos sao exibidos invocando
meétodos estaticos JOptionPane.

* A seguir, um exemplo de programa de soma
simples.



Entrada/saida baseada em GUI
simples com JOptionPane

|} Addition.java &3

1 import javax.swing.JOpjtionPane;

3= public class Addition {

4 public static void main(String[] args) {

5 String firstNumber = JOptionPane.showInputDialog("Entre com o primeiro numero:");
6 String secondMumber = JOptionPane.showInputDialog("Entre com o segundo numero:");
int numberl = Integer.parseInt(firsthumber);

int number2 = Integer.parseInt(secondNumber);

11 int sum = numberl + numberz;

12

13 JOptionPane.showMessageDialog(null, "& soma &€ " + sum, "Soma de dols inteiros", JOptionPane.PLAIN MESSAGE);
14 ¥

15 }

5 Additon.java




Entrada/saida baseada em GUI
simples com JOptionPane

 Constantes JOptionPane static para

dialogos de mensagem:

ERROR MESSAGE Um didlogo que indica um erro para o usuario.

INFORMATION MESSAGE Um didlogo com uma mensagem informativa para o usuario.

WARNING_MESSAGE Um dialogo que adverte o usuirio de um problema potencial.

QUESTION_MESSAGE Um dialogo que impde uma pergunta ao usudrio. Normalmente, esse did-

logo exige uma resposta, como clicar em um botio Yes ou No.

PLAIN MESSAGE Nenhum icone Um dialogo que contém uma mensagem, mas nenhum icone.




Visao geral dos componentes Swing

* A maioria dos componentes Swing sao
componentes Java puro, ou seja, foram
completamente escritos, manipulados e
exibidos em Java.

* Eles fazem parte da Java Foundation Classes
(JFC) — bibliotecas de Java para
desenvolvimento de GUI para multiplas
plataformas.



Visao geral dos componentes Swing

* Alguns componentes basicos:

JLabel Exibe texto nio editavel ou icones.

JTextField Permite ao usuario inserir dados do teclado. Também pode ser utilizado para exibir texto editavel ou nao editavel.

JButton Desencadeia um evento quando o usudrio clicar nele com o mouse.

JCheckBox Especifica uma op¢io que pode ou nio ser selecionada.

JComboBox Fornece uma lista drop-down de itens a partir da qual o usuario pode fazer uma selegao clicando em um item ou possivelmente digitando
na caixa.

Jlist Fornece uma lista de itens a partir da qual o usuario pode fazer uma selegdo clicando em qualquer item na lista. Miltiplos elementos po-
dem ser selecionados.

JPane] Fornece uma area em que os componentes podem ser colocados e organizados. Também pode ser utilizado como uma area de desenho

para imagens graficas.




Visao geral dos componentes Swing

* Swing versus AWT

- Antes da criacao do Swing, as GUIs em Java eram
construidas com componentes do Abstract Window
Toolkit (AWT).

- Quando um aplicativo do AWT GUI é executado em
diferentes plataformas Java, os componentes do
aplicativo sao exibidos de maneira diferente,
adaptando-se ao sistema. 1

- Os componentes Swing sdo implementados em
Java; desse modo sao mais portateis e flexiveis do
gue os componentes originais do AWT. 1



Visao geral dos componentes Swing

e Superclasses comuns de muitos dos
componentes do Swing.

Object
L
Component
T‘ Container

A

T— JComponent




Exibicao de textos e imagens em
uma janela

e A maioria das GUIs sao construidas atravées de
uma instancia da classe JFrame ou como

uma subclasse de JFrame.

« O componente JLabel é conhecido como
rotulo e empregado para exibir uma unica linha
de texto de leitura, uma imagem ou tanto texto
como imagem.

* Os aplicativos raramente alteram o conteudo
de um rotulo apoOs a sua criacao.

* O programa a seguir apresenta um exemplo de
uso do JLabel.



Exibicao de textos e imagens em
uma janela

/| LabelFrame java &

1-import java| awt.FlowLayout;

import javax.swing.Icon;

import javax.swing.Imagelcon;
import javax.swing.JFrame;

import javax.swing.JLabel;

& import javax.swing.SwingConstants;

(R PV N

s 2 public class LabelFrame extends JFrame{
s private JLabel labell;
10 private JlLabel labelZz;

11 private JLabel label3;
12
3 public LabelFrame() {
14 super ("Testando o JlLahel");
15 setlLayout(new FlowLayout());
15
17 labell = new JLabel("Label com texto");
18 labell.setToolTipText("Este & o labell");
19 add(labell);
21 Icon bug = new Imagelcon(getClass().getResource("monkey.png"));

2z labelz = new JLabel ("Label com texto e icone", bug, SwingConstants.LEFT);
23 Llabelz.setToolTipText("Este & o label2");
24 add(labelz);

26 label3 = new JLabel();

27 label3.setText("Label com texto e icone na parte inferior");
label3.setIcon(bug);

label3.setHorizontalTextPosition (SwingConstants.CENTER] ;
label3.setVerticalTextPosition(SwingConstants.507TTOM) ;
Llabel3.setToolTipText("Este & o label3");

32 add(label3);

2 b LabelFrame.java

o) W kIR
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Exibicao de textos e imagens em
uma janela

J| LabelTest java 2

1 imporft javax.swing.JFrame;

% public class LabelTest {
4 public static void main(Stringl] args) {
5 LabelFrame LlabelFrame = new LabelFrame();
5 LabelFrame.setDefaultCloseOperation(JFrame .EXIT ON _CLOSE);
7 labelFrame.setS1ze (300, 350):;
a8 f/f labelFrame.setS1ze (275, 180);
labelFrame.setvVisible(true);
1 ¥

11} LabelTest.java




Exibicao de textos e imagens em
uma janela

e Ao construir uma GUI, cada componente deve
ser anexado a um contéiner, como uma janela
criada com um JFrame.

* Alem disso, € necessario especificar onde
posicionar cada componente da GUI. Isso &
chamado de layout dos componentes GUI.

» Java fornece varios gerenciadores de layout
gue podem ajudar a posicionar os
componentes.

« O gerenciador empregado € o FlowLayout.



Campos de texto e uma introducao
ao tratamento de eventos com
classes aninhadas

 As GUIs sao baseadas em eventos.

« E através dos eventos que o usuario interage
com o programa.

* O codigo que realiza uma tarefa em resposta a
um evento € chamado de handler de evento.

* O processo total de responder a eventos e
conhecido como tratamento de evento.




Campos de texto e uma introducao
ao tratamento de eventos com

classes aninhadas

A seqguir, serao apresentados dois novos
componentes GUI que podem gerar eventos

— JTextFields

— JPasswordFields

Cada um desses componentes € uma area de
linha unica em que o usuario pode inserir texto
pelo teclado.



Campos de texto e uma introducao
ao tratamento de eventos com
classes aninhadas

|| TextFieldFrame . java &3

l=import java.awt.FlowLayout;
import java.awt.event.ActionEvent;
import java.awt.event.ActionListener;

B WM

import javax.swing.JFrame;

& import javax.swing.JOptionPane;
import javax.swing.JPasswordField;
2 import javax.swing.JTextField;

210 public class TextFieldFrame extends JFrame{

11 private JTextField textFieldl;
1z private JTextField textFieldz;
3 private JTextField textField3;
14 private JPasswordField passwordField;
15
16 public TextFieldFrame() {
17 super ("Testando JTextField e JPassordField");
18 setlLayout (new FlowLayout());
19

20 textFieldl = new JTextField(10);
21 add (textFieldl);

23 textField2 = new JTextField("Digite o texto aqui:");
24 add (textFieldz);

26 textField3 = new JTextField("Campo ndo editavel", 21);
27 textField3.setEditable(false);
28 add(textField3);

30 passwordField = new JPasswordField("Texto oculto");
31 add(passwordrField);

oA IRl amagiayd)




Campos de texto e uma introducao
ao tratamento de eventos com
classes aninhadas

)| TextFieldTest java &2

1 import javax.swing.JFrame;

= public class TextFieldTest {

4 public static veoid main(Stringl[] args) {

5 TextFieldFrame textFieldFrame = new TextFieldFramel();

6 textFieldFrame.setDefaultCloseCperation(JFrame .EXIT ON _CLOSE];
7 textFieldFrame.setSize (325, 100);

= textFieldFrame.setVisible(true);

- ¥
10}

11 TextFieldTest.java




Tipos comuns de eventos GUIl e
interfaces ouvintes

 Como visto anteriormente, as informacoes
sobre o evento que ocorre quando o usuario
pressiona Enter em um campo de texto sao
armazenadas em um objeto ActionEvent.

 Ha muitos tipos diferentes de eventos que
podem ocorrer quando o usuario interage com
uma GUI.

* As informacoes sobre qualquer evento sao
armazenadas em um objeto de uma classe que
estende AWTEvent.



Tipos comuns de eventos GUIl e
interfaces ouvintes

* Algumas classes de evento do pacote
java.awt.event.

Object
7 — ActionEvent
——  EventO| bject
i
T — . AdjustmentEvent
e AWTEY —
——  ContainerEvent
ItemEven
— ocuskEve
— TextEve
e PaintEvent
| ComponentEvent
i
= WindowEvent
feovs]
— = Input| Event
P
KeyEvent MouseEvent



Tipos comuns de eventos GUIl e
interfaces ouvintes

e O tratamento de eventos pode ser resumido
em trés partes: a origem do evento, o objeto do
evento e o ouvinte do evento.

* A origem do evento € o componente GUI
particular com o qual o usuario interage.

* O objeto de evento encapsula informacoes
sobre o0 evento que ocorreu.

* O ouvinte de eventos € um objeto que €
notificado pela origem de evento quando um
evento ocorre.



Como o tratamento de evento
funciona?



JButton

« Um botdo € um componente que o usuario
clica para acionar uma acao especifica.

e Java possui varios tipos de botoes: botoes de
comando, caixas de selecao, botoes de
alternacao e botoes de opcao.



JButton

* Hierarquia do botao Swing

AbstractButton

]Buttnn- ._ J L . jfnggleﬂuftnn

JCheckBox [P f? JRadioButton




JButton

)| ButtonFrame.java 2

l_

() I TV %

import
import
import
import
import
import
import
import

public

java.awt.FlowLayout;|
java.awt.event.ActionListener;
java.awt.event.ActionEvent;
javax.swing.Icon;
javax.swing.Imagelcon;
javax.swing.JButton;
javax.swing.JFrame;
Jjavax.swing.JOptionPane;

class ButtonFrame extends JFrame 1

private JButton plainJButton; //botioc apenas com texto

private JButton fancyJButton;

f/botdo com icones

public ButtonFrame () {

f.classe interna.para.tratamentn

super ("Testando os botfes Java.");
setLayout (new FlowLayout()); //configura o Llayout do frame

plainlButton = new JButton('"Botdo simples");
add(plainJButton); //adiciona o botio ac JFrame

Icon bugl = new Imagelcon(getClass().getResource("monkey.png"));
Icon bug2 = new Imagelcon(getClass().getResource("monkey.png"))
fancyJButton = new JButton("Botdo elaborado", bugl);
fancyJButton.setRolloverIcon(bug2);

add (fancyJButton);

r

// cria novo ButtonHandler para tratamento de evento de botéo
ButtonHandler handler = new ButtonHandler();
fancyJButton.addActionListener (handler);
plainJButton.addActionListener (handler);

ButtonFrame.java

Went e hntan




JButton

| J| ButtonTest java 53

1 fimport javax.swing.JFrame;

= public class ButtonTest {

4 public static void main(sStringl[] args) {

5 ButtonFrame buttonFrame = new ButtonFramel();

6 buttonFrame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE) ;|
7 buttonFrame.setSize (275, 300); 5
8 buttonFrame.setVisible(true);

] ¥

10 } ButtonTest.java




Botoes que mantém o estado

« Os componentes Swing contém trés tipos de
botoes de estado - JToggleButton,

JCheckBox e JRadioButton - que tém
valores ativado/desativo ou verdadeiro/falso.

e As classes JcheckBox € JradioButton
sao subclasses de JtoggleButton.

« Um botao de comando gera um ActionEvent
gquando o usuario clica no botao.

e Os botoes de comando sao criados com a
classe JButton.



Botoes que mantém o estado

e O texto na face de um JButton € chamado de

rotulo de botao e cada botao deve possuir um
rotulo diferente, de forma a evitar a
ambiguidade.



Botoes que mantém o estado

ButtonFrame.java



Botoes que mantém o estado

* O proximo programa utiliza dois objetos
JCheckBox para selecionar o estilo desejado
de fonte do texto exibido em um JTextField.

* Quando selecionado, aplica o estilo negrito e o
outro, o estilo italico.

e Se ambos sdo selecionados, o estilo da fonte é
negrito e italico.

* Quando o aplicativo é inicialmente executado,
nenhum JCheckBox esta marcado (isto €, os

dois sao false).



Botoes que mantém o estado

CheckBoxFrame.java



Botoes que mantém o estado

CheckBoxText.java



Botoes que mantém o estado

ButtonTest.java



Botoes que mantém o estado

* Os botdes de opcao (declarados com a classe
JRadioButton) sao semelhantes a caixas de

selecao no sentido de que tém dois estados
(selecionados e nao selecionados).

* Os botdes de opcao sao utilizados para
representar opcoes mutuamente exclusivas.



Botoes que mantém o estado

RadioButtonFrame.java



Botoes que mantém o estado

RadioButtonTest.java



JList

 Uma lista exibe uma série de itens a partir da
gual o usuario pode selecionar um ou mais
itens.

» As listas sao criadas com a classe JList, que
estende diretamente da classe JComponent.

 Aclasse JList suporta listas de uma unica
selecao ou listas de selecao multipla.



JList

« O programa a seguir cria uma JList que
contém 13 nomes de cor.

« Ao clicar em nome da cor na JList, um
ListSelectionEvent ocorre e o aplicativo

muda a cor de fundo da janela de aplicativo
para a cor selecionada.



JList

ListFrame.java



JList

ListTest.java



Tratamento de evento de mouse

* Os eventos de mouse podem ser capturados
por qualquer componente GUI que deriva de
java.awt.Component.

e Os méetodos de interfaces Mouselistener e
MouseMotionListener sao resumidos na
proxima tabela.



Tratamento de evento de mouse

Métodos de interface Mouselistener
public void mousePressed( MouseEvent event )

(Chamado quando um botio do mouse é pressionado enquanto o cursor do mouse estiver sobre um componente.
public void mouseClicked( MouseEvent event )

Chamado quando um botio do mouse é pressionado e liberado enquanto o cursor do mouse pairar sobre um componente. Esse evento é sempre precedido por uma
chamada para mousePressed.

public void mouseReleased( MouseEvent event )
Chamado quando um botio do mouse & liberado depois de ser pressionado. Esse evento sempre é precedido por uma chamada paramousePressed e uma ou mais
chamadas para mouseDragged.

public void mouseEntered( MouseEvent event )
Chamado quando o cursor do mouse entra nos limites de um componente.

public void mouseExited( MouseEvent event )

Chamado quando o cursor do mouse deixa os limites de um componente.

Métodos de interface MouseMot ionListener

public void mouseDragged( MouseEvent event )

Chamado quando o botdio do mouse é pressionado enquanto o cursor estiver sobre um componente e quando o mouse é movido enquanto o seu botao permanecer
pressionado. Esse evento ¢ sempre precedido por uma chamada para mousePressed. Todos os eventos de arrastar sdo enviados para o componente a partir do
qual 0 usuario comegou a arrastar 0 mouse.

public void mouseMoved( MouseEvent event )

Chamado quando o mouse & movido quando o cursor estiver sobre um componente. Todos os eventos de movimento sdo enviados para o componente
sobre o qual o mouse atualmente esta posicionado.



Tratamento de evento de mouse
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MouseTrackerFrame.java



Tratamento de evento de mouse
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MouseTracker.java



Gerenciadores de Layout

* Os gerenciadores de layout sao fornecidos a
fim de organizar componentes GUI em
contéiner para apresentacoes.

* Esse recurso permite que os programadores se
concentrem na aparéncia e comportamento
basicos e deixa os gerenciadores de layout
processar a maioria dos detalhes de layout.

* Todos os gerenciadores de layout
implementam a interface LayoutManager (no

pacote java.awt).



Gerenciadores de Layout

 Ha trés maneiras basicas de organizar
componentes em uma GUI.:

— Posicionamento absoluto.

 Fornece o maior nivel de controle sobre a aparéncia de
uma GUI.

« Basta configurar o Container como null, ai pode-se

especificar a posicao absoluta de cada componente GUI
em relacao ao canto superior esquerdo do Container.

« Esta opcao pode ser mais demorada que as demais.



Gerenciadores de Layout

 Ha trés maneiras basicas de organizar
componentes em uma GUI.:

- Gerenciadores de layout.

« Utilizar gerenciadores de layout pode ser mais simples e
rapido do que o posicionamento absoluto, porem o
programador perde algum controle sobre o tamanho e o
posicionamento precisos de componentes GUI.



Gerenciadores de Layout

 Ha trés maneiras basicas de organizar
componentes em uma GUI.:

- Programacao visual em IDE.

 Diversos IDEs fornecem ferramentas que facilitam a
criacao de GUIs.

* O Eclipse nao € uma boa ferramenta para isso.
* A sugestao seria o IDE Netbeans.



Gerenciadores de Layout

* Principais gerenciadores de layout:

Padriio para javax.swing.JPanel. Coloca os componentes seqiiencialmente (da esquerda para a direita) na ordem que foram
adicionados. Também é possivel especificar a ordem dos componentes utilizando o método Container add, que aceita um Com-
ponent e uma posi¢do de indice do tipo inteiro como argumentos.

BorderLayout Padrio para JFrames (e outras janelas). Organiza os componentes em cinco dreas: NORTH, SOUTH, EAST, WEST e CENTER.

GridLayout Organiza os componentes nas linhas e colunas.

FlowLayout




Questionario

 No desenvolvimento das GUIs, aparéncia e
comportamento tém o mesmo significado?
Justifigue a sua resposta.

* O que sao widgets?

* O que vocé entende por componentes leves e
pesados”?

O que fornece a classe JFrame?



Referéncias

e Deitel, H.M. & Deitel, P.J. Java — Como
Programar. 6a. Edicao. Bookman, 2007.

* Junior, Peter J. Java — Guia do Programador.
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