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Conceitos de Orientacao a Objetos

e Historico da OO

- SmallTalk foi a primeira linguagem OO desenvolvida no
Inicio da decada de 1970.

- Outras linguagens:
o C++
e Object Pascal
* Eiffel
« Java



Conceitos de Orientacao a Objetos

* Principais conceitos:
- Objeto
- Classes
- Encapsulamento
- Heranca
- Polimorfismo



Exerciclos

 |dentifique classes com seus atributos dos seguintes
contextos:

- Numa turma de um curso de especializacao, temos
disciplinas ministradas em salas diferentes.

- Esta passando na rede de cinemas ArtFilme o filme
“Jogos2”, todos os dias, em trés sessoes por dia. Aos
sabados e domingos existem em algumas sessbes duas
salas de exibicao.

* Se dois desenvolvedores modelarem uma mesma classe
X para sistemas distintos, obrigatoriamente as classes
terao os mesmos atributos e operacoes? Por que?

 Qual € a diferenca entre operacoes e metodos?



Visao Geral da UML

 Histdrico da UML

- Evolucao das metodologias de desenvolvimento.
- Analise e projeto estruturado (Yourdon, 1979).

- Metodologias OO (Booch, 1991; OMT, Rumbaugh;
Jacobson, 1992).

- A UML ¢é formada a partir das metodologias desses trés
autores.

— O inicio da unificacao foi em 1994.
- Aversao inicial foi a 0.9 em 1996.
- Em janeiro de 1997 a Rational langou a versao 1.0 da UML.

- Ainda neste ano a proposta foi aceita pela OMG (Object
Management Group).

- No ano de 2000 foi lancada a UML 2.0.



Visao Geral da UML

e O que é UML?

- Linguagem visual para modelar sistemas de software.
* Objetivo da UML?

- Simplificar e consolidar métodos ja conhecidos.
o Caracteristicas?

- Nao e proprietaria.

- Tem propdsito geral (especificar, visualizar, construir e
documentar).

- E independente do processo de desenvolvimento.



Visao Geral da UML

* Quais sao os aspectos abordados pela UML?

- Aspectos estaticos

» Tipos de objetos e relacionamentos entre eles.
- Aspectos dinamicos

» Evolugcao dos objetos no tempo e interacao entre eles.
- Aspectos do ambiente

- Aspectos organizacionais

« Particionamento de grandes sistemas.
* Representacao de decisdes de implementacao.

e Implantacao do sistema (organizacao em tempo de
execucao).



Exerciclos

e OqueéaUML?

A UML pode ser empregada para documentacao de
sistemas?

e Quais sao os propositos da UML?



Diagrama de Classes

 Conceitos Gerais
— Visibilidade

* Identifica por quem uma propriedade (atributo ou operacao)
pode ser utilizada.

 Resumo das visibilidades possiveis:
+ ou public (publico)
# ou protected (protegido)
- Ou private (privado)
~ OU package (pacote)

 Exemplo: Camo

+ nome : string
# valor : double
- proprietario : string
~ potencia : int
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Diagrama de Classes

Conceitos Gerais:

- Multiplicidade

 Indica a faixa de cardinalidade permitida a um elemento, isto
€, a quantidade de instancias possiveis em um
relacionamento.

* As multiplicidades mais comuns sao:

0..1 (valor opcional).

1 ou 1..1 (exatamente um).

*ou 0..* (qualquer valor inteiro nao-negativo).
1..* (qualquer valor inteiro positivo).



Diagrama de Classes

e Conceitos Gerais:

- Exemplo de multiplicidade

Carro
+ nome : string
# valor : double
possui - proprietario : string
~ potencia : int

Pessoa | 1 0.*




Diagrama de Classes

e Conceitos Gerais:

- Esteredtipo

« E um mecanismo de extensibilidade da UML que representa
uma subclasse de um elemento ja existente com o0 mesmo
formato porém com objetivos diferentes e bem definidos.

« E usado geralmente quando se deseja distinguir um uso
especifico para elemento.

* O estereotipo possui a mesma representacao grafica do
elemento, sendo colocado seu nome entre guillemets (<< >>).

 Exemplo:

«Utilitario=
Impressao
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Diagrama de Classes

e Conceitos Gerais:

— Notas

 E um simbolo grafico contendo informagéo textual.
 Exemplo:

Aqui se pode deixar um
comentaro atil.
Data: 09.02.2009
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Diagrama de Classes

e Conceitos Gerais:

- Restricoes (constraints)

» As restricbes podem aparecer em diversos elementos da
UML.

 Uma restricao € mostrada como um texto entre chaves.

 Exemplo:
- {valor > 1000,00}
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Diagrama de Classes

* Criando Diagramas de Classe

- Exemplo

Carro
+ nome : string
# valor : double
- proprietario : string
~ potencia : Iint
+ calcular_impostol() : double
- mostrar_carol)
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Diagrama de Classes

e Criando Diagramas de Classe

— Atributos

e Além do nome e do tipo, podemos também definir o valor
inicial, a visibilidade e outras caracteristicas dos atributos.

* O tipo do atributo pode corresponder ao nome de uma classe
ou ser um tipo dependente da linguagem de programacao
adotada.

 Exemplo de um atributo com valor inicial igual a HP e com
escopo estatico.

Impressora
+ modelo : string = HP
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Diagrama de Classes

e Criando Diagramas de Classe

— Atributos

« Um atributo também pode ser derivado. Este é representado
através de uma barra (/) a frente do nome.

 Exemplo:

A meédia utilizada & a aritmética. j
BoletimEscolar T
- proval : float ———

- prova2 : float
- / media : float




Diagrama de Classes

e Criando Diagramas de Classe

- Operacoes

« Assim como os atributos, a modelagem das operacdes nao se
limitam a seu nome e parametros.

» Avisibilidade pode ser representada pelas palavras-chaves
public, protected ou private.

 Alista de parametros corresponde a uma lista separada por
virgula, conforme o padrao:
— escopo-parametro nome: tipo = valor-default
* O escopo do parametro pode assumir os valores:

- in: o0 parametro € apenas de entrada, nao aceitando
modificacoes.

- out: o parametro € apenas de saida, nao aceitando leitura.

- inout: o parametro € de entrada e saida. Aceita leitura e
modificac3io.
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Diagrama de Classes

e Criando Diagramas de Classe

- Operacoes
e O parametro também pode ter um valor-default.
« E necessario indicar se havera ou néo retorno da funcio.

* A operacao ainda pode ser ou nao abstrata. Para indicar que
a operacao € abstrata, esta deve ser marcada como {abstract}
ou a assinatura da operacao em italico.

 Exemplo:

Motor

+ movimentar{direcao : char, velocidade : float) : bool
+ parar()

+ acionar_airbagi{quantidade : int = 0}

~ freiar{inout aceleracao : float)
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Diagrama de Classes

Relacionamentos

— As classes dentro do contexto da modelagem de um
sistema, na sua maioria, nao trabalham sozinhas.

- No diagrama de classes temos os relacionamentos de
associacao, generalizacao e especializacao.

- Como variacao do relacionamento de associacao, ainda é
possivel modelar relacionamentos de agregacao e
composicao.
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Diagrama de Classes

e Relacionamentos
- Associacao

 E um relacionamento que conecta duas (binaria) ou mais
classes (n-aria), demonstrando a colaboracao entre as
Instancias de classe.

« Exemplos de associacao binaria

Aluno Disciplina

Funcionario




e Relacionamentos

- Associacao

Diagrama de Classes

 Exemplo de associacao ternaria

Equipe

Jogador

Temporada
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e Relacionamentos

- Associacao (adornos)
« Nome da associacao

Multiplicidade

Papel (role)

Navegabilidade

Qualificador

Diagrama de Classes
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e Relacionamentos

- Generalizacao
 Exemplo:

Aluno

Pessoa

£

Professor

Diagrama de Classes

Funcionario
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Diagrama de Classes

Relacionamentos

- Generalizacao

» Restricoes:
- Sobreposicao (overlapping).
- Disjuncao (disjoint).
- Completo (complete).
- Incompleto (incomplete).
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Diagrama de Classes

e Relacionamentos

- Generalizacao
« Exemplo de uso de polimorfismo

Funcionario
- nome : string
- salano : double
+ CalcularSsalariof)

Professor Vendedor

+ Calcularsalariol) + Calcularsalariol)




Diagrama de Classes

e Relacionamentos
- Dependéncia

 Indica que uma mudanca na interface de uma delas pode
causar mudancas na outra.

* Por exemplo, troca de mensagens entre classes.
 Exemplo:

AgendaConsulta HorarioMedico

———>




Diagrama de Classes

» Relacionamentos
- Agregacao

* A agregacao corresponde a um caso particular da associacao,
utilizada para expressar um relacionamento todo-parte.

 Exemplo:

PaginaWeb Imagem Diretorio




Relacionamentos

- Composicao

Diagrama de Classes

 E uma variagdo da agregacao.

« A diferenca com a agregacao consiste no fato de que a classe
parte pertence so e somente a classe todo, em um
determinado momento, ndo podendo fazer parte de outro
relacionamento de composicao.

* A classe composta € responsavel pela criacao e destruicao de

suas partes.
 Exemplo:

Janela

0..

2

BarraRolagem

30



Diagrama de Classes

 Qutros conceitos

- Enumeracao

« E usada como tipo de dados nos diagramas de classes e
pode ser modelada separadamente como uma classe
esteriotipada como <<enumeration>>,

 Exemplo:

«@num»
SituacaoPedido
processandoPagamento
separandoMercadorias

empacotando
entregue
cancelado
pendente
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Diagrama de Classes

 Qutros conceitos

- Classe de associacao

* Representa uma associacao que possui propriedades de
classes como atributos, operacdes e outras associacoes.

* Ela possui elementos proprios.
 Exemplo:

Cliente Produto

NotaFiscal
- Data :
- Ndmero :
- Inscrigao Estadual :




Diagrama de Classes

 Classes abstratas

- E uma classe que nao possui instancias diretas, apenas
suas classes descendentes.

- Classes abstratas organizam caracteristicas comuns a
diversas classes.

- Exemplo:

Pessoa

Aluno Professor

+ Calcularsalariol)




* [nterface

Diagrama de Classes

- Uma interface possui apenas operacoes.
— O relacionamento entre interface e classe é feita através da

realizacao.
- Exemplo:

zinterfacex»
ILoja

/_‘F\

realizacgao

Loja
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Diagrama de Classes

Utilitario
- E um agrupador de variaveis e procedimento globais
representados na forma de uma classe.

~ E um recurso utilizado para fins de implementacao, fazendo
com que variaveis e procedimentos globais sejam
enxergados como atributos e operacoes de uma classe.

- Exemplo:

«Utility:=
Configuracao
- diretorioTemp :
- codigoAplicacao :
+ diretorioCorrente()
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Exerciclos

* Qual é a diferenca entre composicao e agregacao? Dé um
exemplo.

O que caracteriza uma classe de associacdo? Dé um
exemplo.

 Qual € a diferenca entre classes abstratas e interfaces?
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Casos de Uso

* O diagrama de casos de uso € empregado para
representacao e levantamento dos requisitos do usuario.

* O levantamento de requisitos € uma parte inicial do
desenvolvimento e tera influéncia sobre todas as demais
etapas.
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Casos de Uso

« O que é um caso de uso?

- Descreve uma sequéncia de acoes que representam um
cenario principal (perfeito) e cenarios alternativos, com o
objetivo de demonstrar o comportamento de um sistema (ou
parte dele), atraves de interacGes com atores.

 Exemplo:

— Cenario para emitir saldo em um terminal de caixa
eletronico.

— Cenario principal e cenario alternativo.

* O caso de uso deve ser totalmente compreensivel tanto
para a equipe de desenvolvimento quanto para os clientes
gue detém o conhecimento do sistema.
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Casos de Uso

 As acoOes dos casos de uso sao mantidas pelos atores.

 Um ator representa um conjunto de papéis exercido por

um usuario do sistema ao interagir com um determinado
caso de uso.
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Casos de Uso

e Caso de Uso: Reserva em um Restaurante

e Cenario Principal

O cliente informa ao atendente a data da reserva, que é
repassada ao sistema.

O sistema mostra o mapa do salao do restaurante,
indicando as mesas ja reservadas e as que estao livres. O
sistema calcula e exibe o numero de reservas ainda
disponiveis.

Um ou varios lugares disponiveis € (sdo) escolhido (s) para
reserva.

Um sistema solicita o CPF do cliente, para identificacao do
mesmo no sistema. O sistema pesquisa o cliente e mostra
nome e telefones do contrato, para confirmacao.

Apos confirmacao, a reserva € efetuada em nome do
cliente.
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Casos de Uso

e Cenarios Alternativos

- Alternativa: Data nao disponivel para reserva

* O sistema verifica se para a data informada € possivel efetuar
reservas. Caso negativo, uma nova data deve ser solicitada.

— Alternativa: Reservas esgotadas

» O sistema verifica se para o dia informado, as reservas estio
esgotadas. O sistema deve possibilitar que seja informada
nova data ou que se encerre a solicitacao de reserva.

- Alternativa: Cliente nao cadastrado

* Se o cliente ndo for cadastrado: Extend Cadastrar Cliente de
Reserva.
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Casos de Uso

Relacionamento entre casos de uso e atores

— Entre casos de uso:

* Generalizacao.
» Extensao.
* Inclusao.
- Entre relacionamentos de atores:
» Generalizacao.
- Entre relacionamentos entre atores e casos de uso:

« Associacao.
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Casos de Uso

« Associacgao

- Representa a interagao do ator com o caso de uso, ou seja,
a comunicacao entre atores e casos de uso, por meio do
envio e recebimento de mensagens.

- As associacOes sao sempre binarias.

- Exemplo:

« O ator Correntista envia e recebe mensagens do Caso de Uso
CalcularEmpréstimoPessoal, por um relacionamento de

associacao.
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Casos de Uso

* Generalizacao

— Qcorre entre casos de uso ou entre atores.

- E considerado quando temos dois elementos semelhantes,
mas com um deles realizando algo a mais.

- Exemplo:

 Podemos criar um ator genérico Aluno e especializa-lo nos
atores Aluno Matriculado e Aluno Ouvinte.
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Casos de Uso

» Extensao (Extend)

- Um relacionamento de extensao entre casos de uso indica
gue um deles tera ser procedimento acrescido, em um
ponto de extensao, de outro caso de uso, identificado como
base.
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Casos de Uso

 Inclusao (/nclude)

- Indica que um deles tera seu procedimento copiado num
local especificado no outro caso de uso, identificado como
base.
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Casos de Uso

 Modelando requisitos com casos de uso

- E comum empregar os casos de uso na primeira etapa do
desenvolvimento de software.

- Todos os casos de uso possuem nomes que o identificam e
diferenciam dos demais.

- Normalmente sao breves expressoes representando a
esséncia do que vocé esta modelando.

47



Casos de Uso

* Criando diagramas de casos de uso

- Os diagramas de casos de uso sao usados para expressar
a fronteira do sistema, e/ou modelar os requisitos do
mesmo.

- Nao ¢é obrigatoria a construcao de diagramas de casos de
uso.

4R



Casos de Uso

* Criando diagramas de casos de uso
- Representacao grafica:

* O caso de uso € representado por uma elipse contendo o seu
nome.

 Exemplo:

@cricularm@
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Casos de Uso

Criando diagramas de casos de uso
- Representacao grafica:

* O icone estereotipo padrao para um ator é a figura de um
“stick man”, contendo seu home abaixo da figura.

» Qutra representagao consiste num retangulo de classe, com o
esteredtipo <<actor>>.

» Exemplo:

O

Cliente
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Casos de Uso

* Criando diagramas de casos de uso
- Representacao grafica:

* Arepresentacao grafica de uma associacao corresponde a
uma linha sadlida, ligando o caso de uso ao ator e vice-versa.

 Exemplo:

% Caso de Uso

Ator
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Casos de Uso

* Criando diagramas de casos de uso
- Representacao grafica:

« Um relacionamento de inclusao e representado graficamente
por uma seta tracejada com a ponta aberta, que parte do caso
de uso base e contem o estereotipo <<include>>.

 Exemplo:

Matricular Aluno : —_ _ i
<<nclude== Validar Matricula
_r“':?
—
__,..-F"
[ r r r '-FFF'-F
Emitir Historico Escolar

—
L
—

=7 =<=include=>=>
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Casos de Uso

* Criando diagramas de casos de uso
- Representacao grafica:

« Um relacionamento de extensao é representado graficamente
por uma seta tracejada com a ponta aberta, que parte do caso
de uso estendido e contém o estereotipo <<extend>>.

 Exemplo:
Calcular desconto de Cliente VIP —_—— —— — Efetuar Venda
<<gxtend==
_—
_—
—_—
._'_,_:-'"
__'_,.o-""
—_—

—_—

'-I-H-'- - .
- — < zpxtend==

—

_'_,.-""
—
__'_,.-"’

Caso de uso base: Efetuar Venda.
Falha na autorizacao do cartao Os demais sao casos de uso de
extensao.
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Casos de Uso

* Criando diagramas de casos de uso
- Representacao grafica:

 Um relacionamento de generalizacao € representado
graficamente pela seta de generalizacao, que corresponde a

uma linha sdélida com uma unica fechada, mas nao preenchida
em uma das pontas.

 Exemplo:

A

Funcionario

£

A

Vendedor

Cadastrar Funcionario
Cadastrar Vendedor
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Casos de Uso

* Criando diagramas de casos de uso

- Representacao grafica:

* O diagrama de caso de uso pode mostrar ainda a fronteira do
sistema que é representada como um retangulo envolvendo
0S casos de uso.

 Exemplo:

A%D \

2

Secretaria

Emitir Resultado de Provas
Lancar Resultado de Provas

X

Professor
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Casos de Uso

* Criando diagramas de casos de uso

- Auxilio de pacotes

 Em sistemas de média/alta complexidade € comum termos
dezenas de caso de uso.

* Nesse caso, a representacao de todos eles em um unico
diagrama € uma tarefa impossivel.

« Afim de minimizar a visualizagao e, principalmente, organizar
esses casos de uso considerando uma mesma abordagem
conceitual, podemos trabalhar com pacotes.
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 Aimportancia dos prototipos

- Uso atual de ferramentas RAD.

Casos de Uso
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Exerciclos

O que voceé entende por requisitos?
Quais sao os tipos de requisitos?

Qual é a diferenca entre extensao e inclusao nos casos de
uso?

Os atores dos casos representam pessoas? Explique a
sua resposta.

O que voceé entende por fronteira do sistema®?

Qual € a vantagem no uso dos prototipos no
desenvolvimento de software?
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Diagrama de Objetos

Diagrama de objetos consiste numa instancia do diagrama
de classes, no qual para cada classe temos um objeto em
um determinado ponto do tempo.

Representa uma “fotografia” do sistema em determinado
momento.

O diagrama de objetos pode ser empregado para:

- Facilitar a modelagem de estruturas complexas de dados.

— Auxiliar o desenvolvedor no momento de identificar
problemas na execucao de uma aplicacao.

A representacao grafica de um objeto € similar a de uma
classe, pois consiste num retangulo com um ou dois
compartimentos.

Exemplo: nome do objeto : Classe
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Diagrama de Objetos

* As instancias das classes, chamadas de objetos, sao
representadas como classes, sO que com o0 nome do
objeto sublinhado.

Morme = Jodo

Jodo: Pessoa @
_/
F, z
{ b

Idade = 32
Altura=1.72
- A Peso=70
Sewn =M
Pessoa .Pesszoa

- Mome : String |-~ Mome
Sldadetint | e e Idade Andnimo
- Altura : douhle Altura
- Peso:double | Feso
- Sexo: char Tl Sexn

haria ;. Fessoa

ke

MHome = Maria
|dade =249
Altura = 1.68
Peso= 64
Sexo=F

Figura 2 — Representacao de classes e objetos em UML



Diagrama de Objetos

* No primeiro caso, temos

Jodo  Pessoa um objeto especifico do
Mome = Jodo mundo real, representando
l[dade = 32 : =
Ature = 1.7 o objeto Jodo, da classe
Peso= 70 Pessoa.
Sexn=M
« Tambem € possivel usar a
Pessoa forma abreviada :nome da
Y Cla_sse sem o nome,do
Idade objeto. Esta forma &
ﬁ'tu"a conhecida como objeto
g2s0

andénimo (isto é usado

S e¥0

guando todos os objetos
da classe tém o0 mesmo
comportamento).
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C

iagrama de Objetos

« Comparacao entre os diagramas de classes e de objetos

Shipment

-date: Date = today
-destination: Address = null
-shipper: Vendor = null

dalivars —m

Product

+authornzal{empl: Employea)
+sealiempl Emplovea)
+ship{shipper: Vendor)

0..

1

]

~-desc: String = null
-saralnbr: String = system assigned
-spec_handling: Stang = null

+resarvelorder: Ordar)
+stock(loc: Location)
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Diagrama de Objetos

« Comparacao entre os diagramas de classes e de objetos

21 : Product
~desc= CO Player XL 850
4321 : Shipment -seralnbr= 123456 —
-spec_handling - 96 : Product
~date= 01-27-02

~dasc= Speaker Set 55420
-senalnbr= 234567
-spec_handling = fragile

-destination= Portland, OR
-shippar= Billy Bob's Trucking




 Exemplo de diagrama de objetos.

Diagrama de Objetos

produto?20: Produto

item1: [temPedido

nome ="Cademo M"
descricao ="Cademno em espiral tamanho médio"

precoUnitario =4,50
desconto =15

/

quantidade =6

Pedidol: Pedido

data =13 0 2002
hora =10:00am

produto1? : Produto

item?2: [temPedido

quantidade =20

nome ="Caneta ESF"
descricao ="Caneta esferografica 5mm"
precoUnitdrio =120

desconto =2

item3: IltemPedido

quantidade=1

nome ="Esquadro"
\descri cao ="Esquadro deacrilico 20cm"
precoUnitario =235

produto07 : Produto

desconto =10
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Diagrama de Objetos

E possivel também representar os atributos.
A notacao € nome_do_atributo: tipo = valor

Atributos cujos valores nao sejam relevantes para a
modelagem podem ser omitidos.

O relacionamento entre objetos ¢ feito atraves de links.

Um link € uma instancia de uma associacao.
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 Exemplo:

Fl:Funcionario

nome = "joao Silva"

cargo = "Analista de sistemas
salaro = 3500,00
dataAdmissao = 01/02/2008

iagrama de Objetos

P1-Projeto

nome = "Rede Sadde"

tipo = desenvolvimento
infcio = 01/09/2008
fim = 12/12/2008
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Exerciclos

* Qual é a importancia do diagrama de objetos na analise
de sistemas?

« E possivel representar as operacdes das classes nos
diagramas de objetos? Justifique a sua resposta.

 Desenhe um diagrama de objetos para uma classe
chamada Aluno.
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Diagrama de Pacotes

Os pacotes sao empregados para organizar seus
elementos de modelagem em conjuntos maiores que
possam ser manipulados como grupos.

Os pacotes bem estruturados sao fracamente acoplados
em forte coesdo, com acesso altamente controlado ao
conteudo do pacote.

O uso de pacotes favorece a modularidade.

Um diagrama de pacotes mostra pacotes e relagbes entre
estes.
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Diagrama de Pacotes

A notacao de pacote em UML € uma pasta com o nome
no interior ou na aba.

 No caso de um pacote dentro de outro, pode ser

representado pelo nome completo do pacote contido que
iInclui 0 nome do seu contenedor.

nome do
pacote

Client | | | |

Client Sensors::Vision
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Diagrama de Pacotes

e EXxistem os seguintes tipos de pacotes:

Pacotes de classes (pacotes logicos) — em diagramas de
classes.

Pacotes de componentes — em diagrama de componentes.
Pacotes de ndés — em diagramas de distribuicao.

Pacotes de casos de utilizagcao — em diagramas de casos de
utilizacao.
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Diagrama de Pacotes

 Pacotes logicos

Um pacote Iégico (ou mddulo 16gico) € um agrupamento
|0gico de classes e relagoes entre essas classes.

Corresponde ao conceito de package em Java ou de
namespace em C++,

Um pacote I6gico pode estar distribuido em varios arquivos.

Os diagramas de pacotes I6gicos sao empregados para
modelar a arquitetura logica de um sistema de software
(organizacao em modulos logicos e especificagcao de
interfaces e dependéncia entre modulos).
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 Conteudo de pacote

Diagrama de Pacotes

- Uma vez que representa um agrupamento, um pacote é
formado por diversos elementos: classes, interfaces,
componentes, nos, colaboragdes, casos de uso, diagramas

e até outros pacotes.

- Esses elementos podem ser indicados no interior do pacote,
na forma de uma lista de nomes ou diagrama.

Client

+ OrderForm

+ TrackingForm
- Order

Client

+ OrderForm

- Order

+ TrackingForm
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Diagrama de Pacotes

« Avisibilidade dos elementos contidos num pacote:

- Pode-se indicar a visibilidade dos elementos:
+ (publico) : visivel por todos que importam ou acedem ao
pacote (nomes sem :: no 1° caso, com :: no 2° caso)

# (protegido): visivel so pelos pacotes-filhos (por relacao de
generalizacao - ver adiante)

- (privado): visivel s por outros elementos do pacote
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Diagrama de Pacotes

 Dependéncia entre pacotes

- Dependéncia simples: uma alteracao no pacote de destino
afeta o pacote de origem (dependente) (informacao util para
controle de informacdes).

— Dependéncia com esteredtipo <<access>>: 0 pacote de
origem (dependente) acessa a elementos exportados pelo
pacote de destino (precisa de :: nos nomes).

- Dependéncia com estereodtipo <<import>>: o pacote de
origem (dependente) importa os elementos exportados pelo
pacote de destino (nao precisa de :: nos nomes).

Client GUI

+ OrderForm + Window

+ TrackingForm [~ PR >+ Form

- Order «import» # EventHandler




Diagrama de Pacotes

* Generalizacdo de pacotes

- Usada para especificar familias de pacotes relacionados por
heranca
GUI

+ Window
+ Form
# EventHandler

herda sem
alteracao (defawt)
N\ WindowsGUI

substitui '+ GUI::Window

(overrides) o —+ Form MacGUI
elemento Form de  |# GUI::EventHandler

GUI +VBForm

adicionad ;

herda os elementos publicos e protegidos de
GUI



Diagrama de Pacotes

«system» - pacote que representa o sistema completo que esta a
ser modelado (incluindo todos os modelos e elementos dos modelos)

«subsystem» - pacote que representa uma parte independente de

sistema completo que esta a ser modelado; corresponde
normalmente a um corte "vertical"

«facade» (fachada) - pacote que constitui uma vista sobre outro

pacote (ndo acrescenta funcionalidades, apenas apresenta de forma
diferente)

«framework» (infra-estrutura aplicacional) - pacote que representa

um conjunto de classes abstractas e concretas concebido para ser
estendido, implementando a funcionalidade tipica de um determinado
dominio de aplicacao

«stub» - pacote que serve como proxy para o conteudo publico de
outro pacote

«layer» - pacote que representa uma camada horizontal de um
sistema
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Diagrama de Pacotes

« Composicao de pacotes

- Sub-pacotes podem ser indicados dentro do pacote-dono ou
com relacoes de composicao.

«system»
Retail Enterprise System

SN

«Subsystem» «Subsystem» «Subsystem»
Customer In Store Warehouse

Service Management Management
subsystem subsystem subsystem

Neste exemplo segue-se uma divisao vertical, por subsistemas!



Diagrama de Pacotes

« Composicao de pacotes

«system»
Retail Enterprise

s\/oIom
OCCTIT

«layer»
Retail Enterprise System - GUI

«layer»
Retail Enterprise System - BL

«layer»
Retail Enterprise System - DB

Graphical User Interface

Business Logic

Database

Neste exemplo segue-se uma divisao horizontal, por camadas!
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Exerciclos

 Qual é a diferenca entre pacotes e classes?

* Qual a importancia do uso dos diagramas de pacotes?
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