-
-
-
-
-
-,
-,
-
-

4 posTi|oncJo-com

O maior Site de apostilas da Internet

Logica de
Programacao

Autor:
Fernandes José Rodrigues da Silva



Curso de Ciéncia da
Computacao

Apostila da Disciplina
Introducédo a Programacéao



Introducéo a Programacao

Indice

1. Uma Viséo Geral do processo de desenvolvimentod e
SOMIWEAIE ..t e e 03
2. Introducéo a Logica de Programacao ........ccccee vvvvvevvnvnnnnee. 05
3. AIQONIEMOS .ot e 07
4. Comandos de Atribuicdo, Entrada e Saida de Dados ........ 21
5. Estrutura de SeqUENCIA .......uviiiiiiiiieiiies e 23
6. Estrutura de SeleCan ... i 24
7. Estrutura de RePetiCAOD ......uvuuiiiiiiiiiiiiiies e 26
8. Critica ou Consisténcia de Dados ................  cooeeviiiciiiniinnnee. 38
9. MOAUIANZAGED .....cceeiiiiiiiiiiiiiieie s e 39
10. TiPOS ESrUtUrados .......evvvvuiiiiiiiiiiiiees it ee e 51
L1, AFQUIVOS .evtttiiiiieiee e e et eeeiies ceeaaeesenennn s e e e e e e e aaeaaaeeeeas 67




4

1. Uma Visao Geral do Processo de Desenvolvimento d e Software

Antes de comecarmos a estudar légica de programacdo, € importante que
tenhamos uma visao geral do processo de desenvolvimento de software, uma vez
gue estudaremos logica de programacdo com o objetivo de conseguir um bom
embasamento para a pratica da programacédo de computadores.

O processo de desenvolvimento de software consiste basicamente num conjunto
de atividades divididas em etapas, onde o0 objetivo €, a0 executar estas etapas,
chegar a efetiva construcédo de um software’.

Podemos encontrar na literatura em Informatica’ véarias formas de representacdo
das etapas em que consiste 0 processo de desenvolvimento de software. Estas
formas de representacdo podem variar tanto na quantidade de etapas como nas
atividades que devem ser realizadas por cada etapa.

A seguir apresentaremos uma forma de representacdo do processo de
desenvolvimento de software que é bastante encontrada na literatura:

/ Planejamento \

Anélise

Projeto

Implementagéo —l

Teste —l
\ Manutencéao /

Etapas do processo de desenvolvimento de software.

Na figura 1 podemos ver o processo de desenvolvimento de software dividido em 6
etapas. A seguir daremos uma rapida explicacdo das atividades realizadas por
cada etapa.

* Planejamento: na etapa de planejamento é onde deve ser desenvolvido um
plano inicial de desenvolvimento, levando em consideracdes questdes como
definicho da abrangéncia do sistema, missdo e objetivos do sistema,
cronogramas de desenvolvimento, analise custo x beneficio, levantamento
inicial de informacdes etc.

! Conjunto de instrucées (comandos) interpretaveis pomputador.
2 Mais especificamente na area de engenharia deaseft



Analise: também chamada de andlise de requisitos, é onde deve se obter um
claro entendimento sobre o sistema. A analise proporciona a base para uma boa
implementacdo do software. Nesta etapa sdo construidos os modelos do
sistema.

Projeto: também chamada de especificacdo do projeto, é onde propomos uma
arquitetura de implementacdo para o software, que atenda aos requisitos do
sistema identificados na analise. Aqui passamos a nos preocupar com 0S
diversos aspectos computacionais necessarios para uma boa implementacéo do
software. Os algoritmos dos programas a serem implementados s&o construidos
nesta fase.

Implementacdo: a etapa de implementagdo é onde o0s programas S&o
efetivamente construidos, a partir da arquitetura de implementacéo feita na
etapa anterior. Nesta etapa € onde a atividade de codificacdo ocorre de forma
massiva.

Teste: nesta etapa todos os programas construidos serdo testados de forma
exaustiva. Existe uma grande variedade de testes que sdo realizados, indo
desde o teste unitario dos modulos de programas até o teste de integracdo de
todo o sistema de software.

Manutencdo: € onde ocorrem ajustes do software implementado, que podem
ser ocasionados por varios motivos: erros de projeto identificados apés a
implementacdo e o teste do software, inovacdes tecnologicas, evolugdo do
sistema etc.

2. Introducéo a Logica de Programacao

Como este é um curso de légica de programacdo, vamos iniciar nossos estudos
procurando entender o que é logica de uma forma geral. A seguir serdo dadas
algumas definigbes que procuram elucidar o termo logica.

Légica:

[do grego logiké, que significa "arte de raciocinar']. Na tradicdo classica,
aristotélico-tomista, conjunto de estudos que visam a determinar 0os processos
intelectuais que sao condi¢ao geral do conhecimento verdadeiro. (1a definicdo
encontrada no Diciondrio Aurélio da Lingua Portuguesa)

Coeréncia de raciocinio, de idéias. (6a definicdo encontrada no Dicionario
Aurélio da Lingua Portuguesa)

Maneira de raciocinar particular a um individuo ou a um grupo: a légica da
crianca, a légica primitiva, a légica do louco. (7a definicdo encontrada no
Dicionario Aurélio da Lingua Portuguesa)
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A logica trata da correcdo do pensamento. Como filosofia ela procura saber por
gue pensamos de uma forma e ndo de outra. Poderiamos dizer também que a
I6gica é a arte de pensar corretamente e, visto que a forma mais complexa de
pensamento € o raciocinio, a Logica estuda ou tem em vista a "correcdo do
pensamento”. A Légica ensina a colocar Ordem no Pensamento.

Exemplo:

1) Todo vulcano tem orelhas pontudas.
Spock é vulcano.
Logo, Spock tem orelhas pontudas.

2) Todo aluno que se formar em Ciéncia da Computacdo pela Unimep serd um
bom profissional em Informatica.
Se vocé se formar em Ciéncia da Computacdo pela Unimep, entdo vocé seréa
um bom profissional em Informatica. (mas para isso terd que estudar muito!!!)

Normalmente somos bem sucedidos na execucdo de uma tarefa quando
empregamos raciocinio légico (logica). Se queremos ter bons resultados numa
prova escolar, devemos estudar o assunto que sera tratado na prova (isto é logico,
pois 0 objetivo da prova é fazer com que o aluno apreenda o conteddo em pauta,
ao passo que "colar" seria ilogico, pois o0 aluno estd enganando a si mesmo, ndo
apreendendo o conteldo necessério). Se queremos ter sucesso numa modalidade
esportiva, devemos treinar, descansar e nos alimentarmos adequadamente. Se
gueremos desenvolver bons programas de computador, devemos programa-lo
logicamente, para que este possa resolver o problema desejado da forma mais
otimizada possivel, dado um conjunto de restricbes. E neste ponto que entra o
conceito de légica de programacao.

Légica de Programacado: raciocinio logico empregado no desenvolvimento de
programas de computador, fazendo uso ordenado dos elementos basicos
suportados por um dado estilo de programagao.

Uma boa légica de programacdo € desenvolvida a partir de um conjunto de
elementos, entre eles:

« Organizacéao

+ Criatividade

- Perseveranca
« Padronizacéo
« Otimizacao




3. Algoritmos

Definicdo: uma sequéncia de passos (acdes) que devem ser executados para se
alcancar um determinado objetivo.

Embora a palavra parega um pouco estranha, executamos algoritmos
quotidianamente. Por exemplo: a rotina diaria de um aluno, que se levanta de
manha, se prepara, pega um 6nibus (ou carro) para vir até a UNIMEP, assiste as
aulas, volta para a casa (de onibus ou carro), estuda durante a tarde, toma banho,
janta, estuda depois da janta, e em seguida vai dormir, € um algoritmo que a
maioria dos alunos executa diariamente (ou pelo menos deveria executar). Um
algoritmo também pode ser comparado como uma receita culinaria. Se
obedecermos passo a passo as instrucdes da receita, chegamos sempre ao
mesmo resultado.

No desenvolvimento de programas, estaremos tratando constantemente com a
complexidade inerente aos problemas que desejamos que nosso programa de
computador resolva. Para tratarmos da complexidade dos problemas
desenvolvemos algoritmos que devem expressar de forma objetiva e clara
(legibilidade ) a forma de resolvermos o problema. A partir do algoritmo
desenvolvido fica facil construirmos o programa, basta conhecermos a linguagem
de programacdo que se pretende adotar. Uma vez construido o algoritmo,
podemos transporta-lo para qualquer linguagem de programagéo, 0 que nos da
uma flexibilidade para a efetiva implementacéo do programa.

Existem trés estruturas basicas para a construcao de algoritmos: sequenciacao,
selecdo e repeticao. A combinacdo destas trés estruturas permite-nos a
construcdo de algoritmos para a resolucdo de problemas extremamente
complexos. A programacao estruturada se baseia nestas trés estruturas basicas.

Imagine a seguinte situacao: precisamos elaborar um algoritmo para trocar uma
lampada.

Algoritmo 1:

Inicio

- pegue uma escada;

- coloque-a embaixo da lampada,;

- busque uma lampada nova;

- suba na escada com a lampada nova;
- retire a lampada velha;

- coloque a lampada nova,;

- desca da escada.

Fim

Observe que este algoritmo resolve 0 nosso problema da troca de lampada. No
entanto, trata-se de um algoritmo bastante simples, que utiliza-se apenas da
estrutura de sequenciacdo, ou seja, nenhuma selecdo ou repeticdo de
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procedimentos aparece no algoritmo. Uma estrutura de seqiiéncia , caracteriza-
Se por possuir uma Unica sequéncia de acdes, que € executada apenas uma vez.

No entanto, antes de trocarmos a lampada devemos nos certificar de que ela
realmente esteja queimada, para entdo troca-la. Assim, podemos melhorar o
nosso algoritmo.

Algoritmo 2:

Inicio

- ligue o interruptor;

- se a lampada nao acender, entao:
- pegue uma escada;
- coloque-a embaixo da lampada;
- busque uma lampada nova,;
- suba na escada com a lampada nova,;
- retire a lampada velha;
- coloque a lampada nova;
- desca da escada.

Fim

Observe que agora o nosso algoritmo, além da estrutura de seqiéncia, passa a
utilizar uma estrutura de selecdo. Na estrutura de sele¢cdo , uma condicdo deve
ser analisada, a partir do resultado da analise, um “caminho” do algoritmo sera
executado. Em outras palavras, uma estrutura de selecéo seleciona acbes a serem
executadas a partir de uma condicao (que pode ser simples ou composta).

Embora nosso algoritmo tenha melhorado, ainda podemos deixa-lo mais completo.
Quando verificamos que a lampada esta queimada, subimos para trocé-la, mas
ndo consideramos a hipétese da lampada nova também estar queimada, e se iSso
ocorrer, precisaremos executar algumas acdes novamente, até que possamos
efetivamente resolver nosso problema.

Algoritmo 3:

Inicio
- ligue o interruptor;
- se a lampada nao acender, entao:
- pegue uma escada;
- coloque-a embaixo da lampada;
- enquanto a lampada nao acender, faca:
- busque uma lampada nova;
- suba na escada com a lampada nova;
- retire a lampada velha;
- coloque a lampada nova;
- desca da escada.
Fim
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Neste algoritmo somente iremos parar de trocar a lampada quando colocarmos
uma lampada que acenda. Portanto, um conjunto de agfes serd executado
repetidamente enquanto a condicdo de repeticdo for verdadeira. Assim, inserimos
uma estrutura de repeticdo no nosso algoritmo, que passa a trabalhar com as
trés estruturas béasicas de constru¢do de algoritmos. E importante salientar que
existem varias formas de se construir um algoritmo, pois as pessoas pensam de
formas diferentes, no entanto, devemos sempre buscar a forma mais otimizada
possivel (dentro dos limites impostos pela situagéo).

Exercicios de Raciocinio

Elabore um algoritmo em linguagem natural para resolver as situagdes colocadas
a sequir:

1) Um homem precisa atravessar um rio com um barco que possui capacidade de
transportar apenas ele e mais uma de suas trés cargas, que sdo: um cachorro,
uma galinha e um saco de milho. O que o homem deve fazer para conseguir
atravessar o rio sem perder as suas cargas ?

2) Uma Torre de Handi é formada por trés discos sobrepostos transpassados por
uma haste. Tendo mais duas hastes e podendo mover um disco por vez, mas
nunca deixando um disco maior sobre um disco menor, como podemos passar 0S
discos para uma outra haste ?

3) Trés jesuitas e trés canibais precisam atravessar um rio. No entanto dispdem
apenas de um barco com capacidade para duas pessoas. Por medida de
seguranca ndo se permite que em alguma das margens do rio a quantidade de
jesuitas seja inferior a quantidade de canibais. Qual a seqUéncia de viagens
necessarias para a travessia do rio com seguranca para os jesuitas ?

3.1 Formas de Representacéo de Algoritmo.
Existem varias ferramentas que podem ser utilizadas para a representacdo de
algoritmos, entre elas: linguagem natural, pseudocodigo, diagrama de Nassi-

Shneiderman (ou Chapin), fluxograma etc..

Estas ferramentas procuram padronizar formas de representacdo, facilitando a
posterior transformac&o do algoritmo para um conjunto de cédigos®.

Linquagem Natural

A representacdo de algoritmos através de linguagem natural é a forma mais
espontanea de representacdo de algoritmos, pois descrevemos 0s passos do
algoritmo utilizando o nosso linguajar quotidiano, escrevendo o algoritmo como um
texto simples.

% Simbolos que fazem sentido dentro do contextanielinguagem de programacéo.



10

Por exemplo, queremos resolver o seguinte problema: Calcular a média de todos
os alunos que cursaram uma disciplina X, a partir da leitura das notas da l1a e 2a
prova, passando por um calculo de média aritmética. Apds a média calculada,
devemos anunciar se aluno foi aprovado ou reprovado por nota. Somente estdo
aprovados alunos com média maior ou igual a 5,0.

Representacdo do algoritmo em linguagem natural  : Para todos os alunos da
disciplina X, faca: ler as notas da la e 2a prova, somar as notas e dividir por dois,
chegando assim, ao resultado da média do aluno. Se a média do aluno for maior
ou igual a 5,0, entdo o aluno esta aprovado, sendo o aluno esté reprovado. Fazer
para o proximo aluno.

O problema da representacdo de algoritmos com linguagem natural € que quanto
maior a complexidade do problema, maior a dificuldade de entendermos o texto
gue procura descrever os passos do algoritmo, pois ndo se emprega nenhum
recurso diagramaético, e ndo ha uma rigidez na estruturacdo das acoes.

Pseudocoédigo

O pseudocodigo vem sendo amplamente utilizado por projetistas de software e
programadores, pois obriga o uso de estruturas que facilitam o entendimento do
algoritmo, e também facilitam a transformacdo do mesmo em caodigos reais. O
pseudocodigo também recebe outros nomes, como: portugués estruturado, PDL
(Program Design Language), pascaloide etc.. Utilizaremos neste curso o
pseudocédigo como a forma de representacdo padréo para algoritmos. O exemplo
anterior sera representado através de pseudocaédigo.

Inicio
real: notal, nota2, media;
Enquanto n&o for fim da lista de alunos, fagca
Inicio
Leia notal;
Leia nota2;
meédia = (notal + nota2) / 2;
Se média >= 5,0 entao
Inicio
Escreva “Aluno aprovado”;
Fim
Senao
Inicio
Escreva “Aluno reprovado”;
Fim
Fim
Fim

10
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Observe que no pseudocddigo, somos obrigados a utilizar algumas estruturas
basicas de controle (sequéncia, selecdo e repeticdo), de forma a estruturar e
organizar melhor os passos do algoritmo.

Diagrama de Nassi-Shneiderman

Também conhecido como diagrama Chapin, esta ferramenta de representacao
oferece grande clareza para a representacdo de sequenciacdo, selecdo e
repeticdo num algoritmo, utilizando-se de uma simbologia propria. A idéia basica
deste diagrama € representar as acdes de um algoritmo dentro de um Unico
retangulo, subdividido-o em retangulos menores, que representam os diferentes
blocos de sequéncia de acbes do algoritmo. Selecdo e repeticdo também sdo
representadas de forma gréfica, dentro dos retangulos.

Sequéncia

acao-1

acao-2

acao-n

Selecao

condicac

acoes acoes

Enquanto condicao faci

Acoes

Acoes

Repetir até condicar

Exemplo:

11
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Enquanto néo for fim da lista de alunos

Leia nota

Leia nota;

média = (notal + nota?)

Vv média >= 5. F

Escreva Escreva
“Aluno aprovado” | “Aluno reprovado”

Embora os diagramas N-S oferecam uma representacdo muito clara do algoritmo,
a medida que os algoritmos vao se tornando mais complexos, fica dificil realizar os
desenhos necessarios numa Unica pagina, prejudicando a sua visualizacao.

Fluxograma

O fluxograma foi utilizado por muito tempo para a representacdo de algoritmos.
No entanto, o seu grande problema é permitir o desenvolvimento de algoritmos
nao estruturados. Com o advento das linguagens de programacao estruturada o
fluxograma caiu em desuso.

O fluxograma utiliza-se de simbolos especificos para a representacdo de
algoritmos. Existe uma certa variacdo na simbologia empregada, apresentamos a
seguir uma simbologia tradicionalmente usada:

Processi

<> Decisac

< Escrita
Q Conectot

12
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Terminal

Setas de fluxo
de controle

13
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Exemplo de Representagdo com Fluxograma:

Inicio

y

~

Sim
F1m da lista .
\de>—' Fim

@nos ? -
o]

notal
nota2

\ 4

A 4

média = (notal + nota2) /

NS

) 4

~

“Aluno Nac m/éa >=
reprovado” < é\s>

Sim
“Aluno

aprovado”

14

14



15
3.2 Variaveis e Constantes.

Variaveis e constantes sdo conceitos fundamentais para a construcdo de
algoritmos e programas de computadores, pois sao através deles que um
algoritmo “guarda” os dados do problema.

Todo dado que tem a possibilidade de ser alterado (portanto, sofrer variagdo) no
decorrer do tempo, devera ser tratado como uma variavel do problema, e portanto
devera ser definido como tal no algoritmo a ser desenvolvido.

Quando um dado n&o tem nenhuma possibilidade de variar com o decorrer do
tempo, ele devera ser tratado como uma constante , e dessa forma definido e
tratado como tal no algoritmo.

Por exemplo, considere o desenvolvimento de um algoritmo para o seguinte
problema: calcular as areas de cinco triangulos com medidas diferentes. Sabemos
gue a férmula para o calculo da area de um triangulo é b.h/2, onde b € o valor da
base e h é o valor da altura do tridngulo. Sendo assim, b e h sdo dados que irdo
variar no decorrer do “tempo de execucdo” do algoritmo, portanto deverdo ser
tratados como variaveis, o0 niumero 2 da férmula € um dado constante, ndo sofrera
variagdo no decorrer do “tempo de execucdo” do algoritmo, portanto deve ser
tratado como uma constante.

Para manipularmos adequadamente os dados do problema no algoritmo, temos
gue identifica-los corretamente dentro deste. Para isso, devemos atribuir nomes
para eles, estes nomes sdo chamados de identificadores . Seguiremos as
seguintes regras para a formacao de identificadores:

1) Devem comecar por um caractere alfabético;

2) Podem ser seguidos por mais caracteres alfabéticos e/ou numéricos;

3) N&o é permitido o uso de caracteres especiais, como: @, #, &, *, +, ? etc.
(exceto o sublinhado).

Exemplos de identificadores validos:
a)X b)X3 c)base d)altural e)teste 11 f) alb2c3

Exemplos de identificadores invélidos:
a)lX b)X 3 c)A%1l d)B-2 e) maior que 10 f) >10

3.3 Tipos Primitivos de Dados.

Todo dado a ser tratado num algoritmo deve pertencer a algum tipo, que ird
determinar o dominio de seu contetddo. Os tipos mais comuns de dados s&o
conhecidos como tipos primitivos de dados, sdo eles: inteiro, real, caractere e
l6gico.

Inteiro:  todo e qualquer dado numérico que pertenca ao conjunto de numeros
inteiros relativos (negativo, nulo ou positivo). Exemplos: 15, -5, 0, 234.

15
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Real: todo e qualguer dado numérico que pertenca ao conjunto de nimeros reais
(negativo, nulo ou positivo). Exemplos: 15,34 123,08 0,005 -12,0.

Caractere: todo e qualquer dado composto por um conjunto de caracteres
alfanuméricos (numeros, letras e caracteres especiais). Exemplos: “Aluno
Aprovado”, “10% de multa”, “Confirma a excluséo ??”, “S”, “99-3000-2".

Légico:  todo e qualquer dado que s6 pode assumir duas situacbes (dados
biestaveis, algo como verdadeiro ou falso).

3.4 Declaracao de Variaveis.

Toda variavel possui algum contelido, que sera armazenado por ela e manipulado
pelo algoritmo. As varidveis que serdo utilizadas nos algoritmos devem ser
declaradas inicialmente. A declaracdo de uma variavel indica o tipo de dado que
ela pode “guardar’ no decorrer da execucdo do algoritmo (ou no decorrer da
execucao do programa que futuramente sera construido).

Para declararmos uma variavel, temos que criar um identificador para ela, que
serd o nome da variavel no algoritmo, e também temos que definir o tipo de dado
gue a variavel pode armazenar. Faremos a declaracdo de variaveis obedecendo
ao seguinte padrao:

tipo lista de ;
variaveis

onde, tipo pode ser inteiro, real, caractere ou légico, e lista de varidveis serdo os
nomes dos identificadores.

Exemplos:

inteiro ' X, RA;

real . peso, altura;
caractere : nome, end;
I6gico : resposta, z;

16
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3.5 Operadores (aritméticos, relacionais e l6gicos)

Quando construimos algoritmos é comum trabalharmos com expressoes
matematicas para a resolucdo de alguns problemas. As expressbes matematicas
podem fazer uso de operadores aritméticos e relacionais.

Chamamos de operadores aritméticos o0 conjunto de simbolos que representa as
operacdes basicas da matematica, conforme tabela a seguir:

Operacbes |Operadores
adicao +
subtracao -
multiplicac&o *
divisdo /
potenciacao **
radiciacao /l

As variaveis (ou constantes) manipuladas pelos operadores sdo chamadas de
operandos. Exemplos:

* A+ B (A e Bsaooperandos, e + € 0 operador da expressao)
e 2*A

- A/B

° X *% 2

e 2119

« C-4

OBS: Criaremos um operador aritmético especial para obter o resto de uma
divisdo, chamaremos este operador de resto. Exemplo: 20 resto 3, o resultado
obtido sera 2. Pois o resto da divisdo de 20 por 3 é 2.

Um outro grupo importante de operadores € formado pelos operadores
relacionais . Quando queremos fazer comparacbes entre valores, ou entre
expressdes (tanto matematicas como ldgicas), precisamos utilizar esta categoria
de operadores. Os operadores relacionais séo:

Comparacoes | Operadores
igual =
diferente <>
maior >
menor <
maior ou igual >=
menor ou igual <=

O resultado de uma relacéo € sempre um valor lo6gico (verdadeiro ou falso).

Exemplos:

17
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a)2+5=3+2 b) 3*5 <>2*3
7=05 15 <> 6
Resultado: F (falso) Resultado: V (verdadeiro)

Uma terceira categoria de operadores que podemos utilizar na construcdo de
algoritmos € chamada de operadores logicos . Estes operadores funcionam
como conectivos para a formacgéo de novas proposi¢cdes. Os principais operadores
I6gicos sao:

Operacoes Operadores
conjuncao e
disjuncao (ndo-exclusiva) ou
disjuncao (exclusiva) Xou
negacao nao

Os resultados das operacfes logicas sao sempre valores logicos (verdadeiro ou
falso).

Para trabalharmos adequadamente com operadores l6gicos, temos que conhecer
a tabela verdade para cada um dos operadores. Uma tabela verdade é o conjunto
de todas as possibilidades combinatérias entre os valores das variaveis logicas,
conforme apresentado a seguir.

<<TmT>y
<7< 7w
<TmTm|®

A ouB

<< TmT>»
<Tn<T®
< <<

18



A B A xou B
F F F
F \Y, Vv
Vv F Vv
V V F
A nao A
F \Y,
V F
Exemplos:

a) 3>6 ou 4<5
F ou V

Resultado: V

b) 4<7 e 5>9
V e F

Resultado: F

19

Além dos operadores citados acima, também podemos usar algumas funcdes
matematicas em nossos algoritmos®*, conforme tabela a seguir:

Funcéo Resultado
sen(x) seno de x
cos(x) cosseno de x
tg(X) tangente de x
arcsen(x) arco cujo seno é x
arccos(x) arco cujo cosseno é x
arctg(x) arco cuja tangente é x
abs(x) valor absoluto (mdédulo) de x
int(x) a parte inteira de x
Frac(x) a parte fracionaria de x
Ard(x) Arredondamento de x
Sinal(x) -1, +1 ou zero
Rnd(x) valor randémico de x

Exemplos: sinal(-44) = -1
abs(2) =2

ard(3,50) = 4,00

frac(1,78) = 78

rnd(10) = 8 (pode resultar qualquer nimero inteiro do intervalo de 0 a 9)

* Utilizaremos as principais funges matematicasdoidas pela maioria dos compiladores.
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Na resolucdo das expressoes aritméticas, l0gicas e relacionais, os operadores e as

funcbes matematicas possuem uma hierarquia de prioridade.

parénteses mais internos
funcdes matematicas

o]

* / resto

+ -

operadores relacionais
nao

e ou

xou

Exemplo:

nao 2 **3< 4*32ou abs(int(15.0/-2)) < 10
ndo 8 < 16 ou abs(int(-7,5)) < 10
nao 8 <16 ou abs(-7) <10
ndo 8 <16 ou 7<10
naoV ou V
F ou V
Resultado: \Y,

20
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4. Comandos de Atribuicdo, Entrada e Saida de Dados

Um comando (ou instrucdo) pode ser definido como sendo uma acédo a ser
executada num dado momento pelo algoritmo.

4.1 Comando de Atribuicéo.

O comando de atribuicdo permite-nos atribuir um valor para uma certa variavel,
onde o tipo do dado atribuido para a varidvel deve ser compativel com o tipo
declarado para a variavel. A sintaxe utilizada sera:

identificador ~ expressao;

onde identificador € o nome da variavel que recebera o valor da expresséao .

Exemplo:

inteiro XY

real DA,
caractere : nome,;
l6gico 1 Z;

X < 0;

Y -« 10+7;

A ~ 0.089;

nome ~ “exemplo de atribuicdo”;
Z — verdadeiro;

4.2 Comando de Entrada de Dados.

Na pratica de construcdo de programas, serd muito comum o uso de comandos
gue proporcionam a entrada de dados para o computador. Assim, devemos ter
uma representacdo correspondente em nivel de algoritmo para a entrada de
dados. Utilizaremos o comando leia para efetuar a entrada de dados para o
algoritmo, conforme sintaxe abaixo.

leia(variavel);

onde variavel recebera um valor vindo de “fora” do algoritmo para que algum
processamento ocorra.

Exemplo:

inteiro X
real CA;
caractere : nome,
leia(X);

leia(A);
leia(nome);
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4.3 Comando de Saida de Dados.
Assim como para entrada de dados, na pratica de construcao de programas sera
muito comum o uso de comandos que proporcionam a saida de dados gerados
pelo computador. Assim, devemos ter uma representacao correspondente em nivel
de algoritmo para a saida de dados. Utilizaremos o comando escreva para
efetuar a saida de dados do algoritmo, conforme sintaxe abaixo:

escreva(variavel, constante, expressao);

onde o algoritmo mostrara os valores de variaveis, constantes e/ou expressoes.

Exemplo:

Inicio
inteiro XY
real 1 AB;

caractere : nome;

escreva(“Entre com o valor de X:”);

leia(X);

escreva(“Entre com o valor de A:”);

leia(A);

escreva(“Entre com o nome da pessoa:”);

leia(nome);

Y « X*3;

B~ (A*24)/3,

escreva(“A partir dos valores de X e A, Y e B valem: “)Y, B);
Fim
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5. Estrutura de Sequéncia.

A estrutura de sequéncia é a estrutura mais simples que utilizamos na construcao
de algoritmos estruturados. Ela € formada por um conjunto de instru¢des (ou
comandos) que serdo executadas numa sequéncia linear de cima para baixo e da
esquerda para a direita, ou seja, da mesma forma como elas foram escritas.
Utilizamos as palavras inicio e fim para delimitar o bloco de sequéncia, conforme
sintaxe abaixo:

— Inicio

instrugéo 1;
instrugéo 2;
instrugéo 3;

instrugdo N;

| Fim.

Exemplo:

— Inicio
real: A,B,C;
leia(A);
leia(B);
C « 2/l (A**2 + B**2);
escreva(C);
Fim.
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6. Estrutura de Selecao.

Uma estrutura de selecdo permite a escolha de um conjunto de acbes e/ou
estruturas que serdo executadas a partir do resultado de uma condi¢do (simples
ou composta), representada por uma expressao logica.

Para estrutura de selecao do tipo se-sendo utilizaremos a seguinte sintaxe:

Se <condi¢ao> entédo

— Inicio {bloco verdade}
comando-1;
comando-2;

comando-n;
— Fim

Senao

— Inicio {bloco falso}
comando-1;
comando-2;

comando-n;
— Fim

Na estrutura apresentada acima, o primeiro bloco serd executado se o resultado
da condicao for verdade, o segundo bloco somente sera executado se o resultado
da condic&o for falso. E importante observar que se ndo houverem comandos a
serem executados caso o resultado da condicao seja falso, basta nao utilizarmos a
parte senao da estrutura.

Tanto para a parte se como para a parte sendo da estrutura apresentada, quando
houver apenas um comando a ser executado, podemos eliminar os delimitadores
de bloco (inicio e fim).

Uma outra estrutura de selecdo que utilizaremos sera a estrutura de selec¢édo de

multipla escolha (também chamada de estrutura de caso). A seguinte sintaxe
sera adotada:

24



— Escolha X 25

caso V1: C1;
caso V2: C2;
caso V3: C3;

caso Vn: Cn;
caso contrario: Cn+1;
L Fim

Nesta estrutura X € a variavel que sera verificada para cada caso, ou seja, se 0
conteudo de X for igual ao valor de V para algum dos casos, entdo C (que
representa um comando primitivo) sera executado. Se precisarmos que Varios
comandos ou estruturas sejam executados apos o resultado da comparacdo de X
com V, entdo devemos trabalhar com delimitadores de bloco (inicio e fim).

V pode assumir um valor unico ou varios valores para cada caso. Para
trabalharmos com mais de um valor por caso podemos separar os valores por
virgulas (,) ou por dois pontos seguidos (..).

Exemplo:

— Escolha opcao
caso 1: escreva(“teste 17);
caso 2: escreva(“teste 2");
caso 3,4,5: escreva(“teste 37);
caso 6..10: escreva(“teste 4”);
— Fim

No exemplo acima nao foi usado a op¢do caso contrario. Estd opcdo somente
deve ser empregada se quisermos que algum comando seja executado quando
nenhum dos casos acima tenha ocorrido.
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7. Estrutura de Repeticao

A estrutura de repeticdo permite que uma seqiiéncia de comandos seja executada um certo
nimero de vezes até que uma determinada condi¢do seja satisfeita. Por exemplo, pode-se citar o
caso em que se deseja realizar 0 mesmo processamento para um conjunto de dados diferentes,
como a folha de pagamento de uma empresa de 100 funcionarios. Neste caso o mesmo calculo é
efetuado para cada um dos funcionarios. Para solucionar este problema precisariamos escrever o
algoritmo em questdo uma vez para cada funcionario, ou seja, sendo 100 funcionarios teriamos
gue escrevé-lo 100 vezes, o que se tornaria inviavel. Outro modo de resolver essa questao seria
utilizar a mesma sequéncia de comandos, ou seja, fazer a repeticdo de um conjunto de comandos
100 vezes sem ter que rescrevé-lo novamente.

As estruturas de repeticdo sdo muitas vezes chamadas de Lacos ou Loops e se
dividem em:

» Lacos Condicionais : quando ndo se conhece o numero de vezes que um
conjunto de comandos no interior do laco sera repetido. A repeticdo ou ndo dos
comandos dependera do resultado de uma condigdo. As estruturas de
repeticdo que implementam esse tipo de laco também sédo conhecidas como:
repeticdo com teste no inicio e repeticdo com teste no final do lago.

* Lacos Contados: quando se conhece previamente quantas vezes 0 conjunto
de comandos sera executado. Esse tipo de estrutura também é conhecida
como repeticdo com variavel de controle.

Repeticdo Com Teste no Inicio

Caracteriza-se por uma estrutura que efetua um teste I6gico no inicio do lago. Se o resultado do
teste for verdadeiro o lagco é executado retornando novamente ao teste l6gico e assim o processo
sera repetido enquanto a condigao testada for verdadeira.

Para realizar a repeticdo com teste no inicio, utilizamos a estrutura enquanto ,
conforme sintaxe abaixo:

Enquanto <condicao> Faca
Comando;
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Enquanto <condi¢cdo> Faca
Inicio

Comandol;

Comando2;

Comando n;
Fim

Exemplo:- Dada a descricdo de um produto e o preco desenvolver um algoritmo
gue calcule e mostre o novo pre¢o do produto com um aumento de 30%. Repetir 0
processo enquanto o usuario desejar.

Inicio
Caracter : resposta, desc;
Real . preco, n_preco;

resposta — ‘S’;
Enquanto (resposta = ‘'S’) ou (resposta = ‘s’) Faca
Inicio
Leia(desc,preco);
n_preco — preco * 1.30;
Escreva (‘O novo preco de ‘,desc,” é =", n_preco);
Leia(resposta);
Fim
Fim.

No momento em que o resultado do teste logico <condigdo> for falso o

processamento é desviado para o fim do lago. Se o resultado do teste légico ja for
falso no primeiro teste o lago n&o € executado nenhuma vez.

Repeticdo Com Teste no Final

Caracteriza-se por uma estrutura que permite que um lago seja executado até que o resultado do
teste l6gico seja verdadeiro. Neste caso 0 lago é executado pelo menos uma vez e entdo a
condicdo é testada, se o resultado for falso o laco é executado novamente e este processo é
repetido até que o resultado da condicdo seja verdadeiro. A diferenga que existe dessa estrutura
para a estrutura do enquanto é o fato do lago ser executado pelo menos uma vez antes de passar
pela condicdo de teste.

Para realizar a repeticdo com teste no final, utilizamos a estrutura repita , conforme
sintaxe abaixo:

Repita
Comandol;
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Comando?2;

Comando n;
— Até <condicdo>

Exemplo:- O mesmo do anterior.

Inicio
Caracter : resposta,desc;
Real . preco, n_preco;
Repita

Leia(desc,preco);
n_preco — preco * 1.30;
Escreva (‘O novo preco de ‘,desc,” é =, n_preco);
Leia(resposta);
Até (resposta = ‘N’) ou (resposta = ‘n’)
Fim.

No momento em que o resultado da condicdo de teste for verdadeiro o
processamento de repeticdo é interrompido.

Repeticdo Com Variavel de Controle

E utilizada quando se conhece previamente o nimero de vezes que se deseja executar um
determinado conjunto de comandos. Esse tipo de laco nada mais € que uma estrutura dotada de
mecanismos préprios para contar o nimero de vezes que o laco vai ser executado obedecendo os
limites fixados.

Para realizar a repeticdo com variavel de controle utilizados a estrutura para,
conforme sintaxe abaixo:

Para V de Vi até VF passo p faca
Comando;

Para V de Vi até VF passo p faca
— Inicio
Comandol;
Comando2;

Comando n;
— Fim

Onde:V ¢é a variavel de controle
Vi : é o valor inicial da variavel V
Vf : é o valor final da variavel V
p : € o valor do incremento dado a variavel V

Exemplo:- O mesmo do anterior para 50 produtos.
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Inicio
Caracter : descricao;
Real . preco, n_preco;
Inteiro DX
Para x de 1 até 50 passo 1 faca
Inicio

Leia(descricao,preco);
n_preco — preco * 1.30;
Escreva (‘O novo preco de ‘,descricao,’ € =, n_preco);
Fim
Fim.

O processo de repeticdo € executado enquanto a variavel V tenha um valor menor
ou igual ao valor da variavel Vf. O laco é finalizado quando a variavel V ultrapassar
o valor de Vf.

O algoritmo abaixo sera representado utilizando-se as trés estruturas de repeticao.
Enunciado: dados 10 valores quaisquer desenvolver um algoritmo que calcule e
mostre quantos desses valores séo positivos e quantos sao negativos.

» Utilizando a Estrutura com teste no inicio:

Inicio
Real :valor;
Inteiro :totalp,totaln,cont;
cont ~ O;
totaln ~ O;
totalp ~ O;
Enquanto cont < 10 Faca
Inicio
Leia (valor);
Se valor >=0 entéo totalp ~ totalp + 1,
Sendo totaln ~ totaln + 1;
cont — cont + 1,
Fim
Escreva ( ‘Total de nUmeros positivos = ',totalp);
Escreva ( ‘Total de nUmeros negativos = ‘,totaln);
Fim.

« Utilizando a Estrutura com teste no final:

Inicio
Real :valor;
Inteiro :totalp,totaln,cont;
cont <~ O;
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totaln ~ O;
totalp <~ O;
Repita

Leia (valor);

Se valor >=0 entéo totalp ~ totalp + 1;

Senédo totaln ~ totaln + 1,

cont — cont+1;
Até cont =10;
Escreva ( ‘Total de nimeros positivos = ’,totalp);
Escreva ( ‘Total de nUmeros negativos = ‘,totaln);

Fim.

Utilizando a Estrutura com variavel de controle:

Inicio
Real :valor;
Inteiro :totalp,totaln,cont;
cont ~ O;
totaln ~ O;
totalp ~ O;
Para cont de 1 até 10 passo 1 Faca
Inicio
Leia (valor);
Se valor >=0 entéo totalp ~ totalp + 1,
Sendo totaln ~ totaln + 1;
Fim
Escreva ( ‘Total de nimeros positivos = ’,totalp);
Escreva ( ‘Total de nimeros negativos = ‘,totaln);
Fim.
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LISTA DE EXERCICIOS

1) Determine qual € o tipo primitivo das informacdes:

a) “Pare” f) falso

b) 2 g) -57.3

c) 100.59 h) -5000

d) “Preserve 0 meio ambiente” i) “UNIMEP”
e)'S' j) 0.001

2) Assinale os identificadores validos:

()X () #49
i 26

() C&A ()n°

( ) 'CLIENTE' ( ) quantidade

3) Encontre os erros da seguinte declaracao de variaveis:

inteiro : endereco, nfilhos;
caracter: idade, resposta;
real . peso, altura, nome;
logico : situacao;

4) Supondo que as variaveis COD, NOME, SEXO, DEPTO, FUNCAO, SAL, NDEP, ADIC,
VALE, TIPO, sejam utilizadas para armazenar informacdes referentes a um funcionario de
uma empresa, a saber: codigo, nome, sexo, nome do departamento em que trabalha,
funcdo que exerce, salario mensal, numero de dependentes, adicional de funcéo, se tem
direito a vale transporte e tipo sanguineo, declare-as corretamente.

5) Supondo A, B e C variaveis do tipo inteiro, com valores 5, 10 e -8, e D variavel do tipo
real com valor 1.5, quais os resultados das expressdes abaixo:

a)2+A*ABS(3) +C
b)3+2//(2*ABS(C))/ 2
C)(B-6*2)**2 *D+2

d) B RESTO 3 + A RESTO 2

e) 2 * ARESTO 3-C

f) 2//(2*ABS(C)) / 4

g) (FRAC(A/B)+SINAL(C))**3

h) ARD(ABS(C/2+D))-INT(A/2)

i) 3+(3//(C+16))*((3RESTOA)+0.5*2)

i) (A+B) / A *ARD(SINAL(C)+D)-INT(D*2)

6) Determine os resultados (verdadeiro ou falso) obtidos na avaliacdo das expressodes

l6gicas seguintes, sabendo que A, B, C, D e E contém respectivamente 2, 7, 3.5, 'noite' e
'frio’ e que existe uma variavel légica L cujo valor é falso:
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a) (B=A*C)elL ouverdadeiro

b) (‘'dia’ = D) xou (‘frio’ <> 'clima’)
c)Le(B/A>=C)oundo (A<=C)
d)Lou(C>=B/A)oundoA<=C

e) 2//(7**2)=14/A xou (B-3 <= C+0.5)

f) ndo L ou verdadeiro e sinal(C) >= A/A
g) ABS(B+(-2)) = ard(((2*C)**2)/10.0)

7) Para o enunciado a seguir foi elaborado um algoritmo em pseudocddigo que contém
erros, identifique-os:

Tendo como dados de entrada o nome, a altura e o sexo (M ou F) de uma pessoa, calcule
e mostre seu peso ideal, utilizando as seguintes férmulas:
para sexo masculino: peso ideal = (72.7 * altura) - 58
para sexo feminino: peso ideal = (62.1 * altura) - 44.7
inicio
caractere: nome, alt, sexo;
{preparar tela}
leia (home);
leia (sexo);
sesexo =M
entdo peso_ideal ~ (72.7 * altura) - 58
sendo peso_ideal —(62.1 * altura) - 44.7;
escreva (peso_ideal);
fim.

8) Seja o0 seguinte algoritmo:
inicio
inteiro: Xx,y,z;
caractere: resposta;
{preparar a tela}
leia (X);
leia (y);
Z « (X*y) +5;
sez <=0
entéo resposta ~ ‘A’
sendo se z <= 100
entéo resposta ~ ‘B’
senao resposta ~ ‘C’;
escreva (z,resposta);
fim

Faca um teste de mesa e complete o quadro a seguir para os seguintes valores:

X y z resposta
3 2
150 3
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7 -1
-2 5
50 3

9) Seja o seguinte algoritmo:

inicio
inteiro: a, b, c;
caractere: mens;
{preparar tela}
leia (a);
leia (b);
leia (c);
se (a<b+c) e (b<a+c) e (c<athb)
entéo se (a=b) e (b=c)
entdo mens — 'Triangulo Equilatero’
sendo se (a=b) ou (b=c) ou (a=c)
entdo mens ~ 'Triangulo Isésceles'
sendo mens ~ 'Triangulo Escaleno’
sendo mens — 'Nao e possivel formar um triangulo’;
escreva (mens);
fim.

Faca um teste de mesa e complete o quadro a seguir para 0s seguintes valores:

mens

GORrANWEF D
WwhbhNBADNDT
Wb DOoOwo

Elabore um algoritmo em pseudocddigo para 0s enunc iados a seguir :

10) Ler dois numeros positivos (>0) e executar as seguintes operacdes sobre eles: adicao,
subtracdo, multiplicacdo e divisao.

11) Dados dois pontos quaisquer do plano, de coordenadas (x1,yl) para o primeiro ponto
e (x2,y2) para o segundo ponto, determine a distancia entre eles. A formula que efetua tal
calculo é:

distancia = raiz quadrada ((x2-x1)2 + (y2-y1)2)
12) Dados: numero da conta do cliente, saldo, débito e crédito, elabore um algoritmo que
calcule e mostre saldo atual = saldo - débito + crédito. Se saldo atual for maior ou igual a
zero mostre a mensagem 'Saldo Positivo’, sendo mostre a mensagem 'Saldo Negativo'.

13) Calcular e escrever o valor de y, sabendo-se que:
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2
y=ax +bx+c; parax < a
y =ax + b; parax =a
2
y=ax +bx-c; para x > a

14) Determinar e mostrar o valor de z, dados x e y, sabendo-se que:
sex>yey>0 entdao z=x+y;

2X-y
se X<y ou y<o entao  z = ------- ;
2
se x=y entdo  z=3x

Se nenhuma das situagdes ocorrer entdo z=0.

15) Calcular e escrever o valor de z para:
a

2
z=(a+bh) +c.x+y--—---
b2
Obs: Néao é possivel dividir por zero. Caso isto ocorra escrever uma mensagem.

16) Sejam trés nameros inteiros diferentes, desenvolver um algoritmo que coloque-os em
ordem crescente.

17) Dados a descricdo do produto, a quantidade adquirida e o preco unitario, calcular e
escrever o total (total = quantidade adquirida x preco unitario), o desconto e o total a pagar
(total a pagar = total - desconto), sabendo-se que:

se quantidade <=5 o desconto sera de 2%

se quantidade > 5 e quantidade <=10 o desconto sera de 3%

se quantidade > 10 o desconto sera de 5%

18) Dados quantidade em estoque, quantidade maxima em estoque e quantidade minima
em estoque de um produto, calcular e exibir a quantidade média = (quantidade maxima +
guantidade minima)/2. Se a quantidade em estoque for maior ou igual a quantidade média
exibir a mensagem 'N&o efetuar compra’', sendo exibir a mensagem 'Efetuar compra'.

19) Dada um caracter qualquer verificar e escrever se ele é vogal (a, e, i, 0, U).

20) Dado um numero entre 1 e 12, escrever o numero de dias do més correspondente.
Obs: Se o numero escolhido for 2, correspondente ao més de fevereiro, considerar 28
dias.

21) Calcular e mostrar o perimetro de retangulos sabendo-se que perimetro = 2 *
(Comprimento + Largura). Repetir o processo enquanto comprimento e largura forem
positivos.

22) Uma empresa quer verificar se um empregado esta qualificado para a aposentadoria.
Para estar em condi¢fes, um dos seguintes requisitos deve ser satisfeito:
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Ter no minimo 65 anos de idade.
Ter trabalhado, no minimo 30 anos.
Ter no minimo 60 anos e ter trabalhado no minimo 25 anos.

E dado o nimero do empregado, o ano de seu nascimento e o0 ano de seu ingresso na
empresa. O programa devera escrever a idade e o tempo de trabalho do empregado e a
mensagem 'Requerer aposentadoria’ ou 'Nao requerer'. Repetir 0 processo enquanto
ntimero do empregado > 0. Obs: E possivel resolver utilizando apenas uma decis&o.

23) Calcule a area de circulos através da férmula A=PI*R2, onde R representa o raio e PI
0 numero 3,14159. Repetir o processo enquanto R for positivo.

24) Os empregados de uma empresa recebem por hora trabalhada. Para as primeiras
guarenta horas da semana, eles recebem o salario hora multiplicado pelo niamero de
horas trabalhadas. Para as horas que excederem quarenta horas eles recebem o dobro
por hora. E fornecido o nimero de cada empregado, o salario hora e o total de horas
trabalhadas. Determinar o salario bruto. Parar 0 processo quando o numero do
empregado for zero.

25) Dado o nome e duas notas de provas de um aluno, calcular e escrever a média do
aluno, que é ponderada, ou seja, a primeira prova tem peso 4 e a segunda prova tem peso
6. Calcular também a media da classe, que é a média aritmética das médias dos alunos.
Repetir o processo enquanto nome do aluno <> " (vazio).

26) Dado o nome e a idade de um nadador, classifique-o em uma das seguintes
categorias:

Infantil A --- de 5a 7 anos
Infantil B --- de 8 a 10 anos
Juvenil A --- de 11 a 13 anos
Juvenil B --- de 14 a 17 anos
Sénior ---  maiores de 17 anos

Repetir 0 processo até que nome = * ’(vazio).

27) Dado a opcdo de pagamento, numero da nota e valor da compra, determine o valor a
pagar, considerando:
Opcao Situacdo para pagamento

descontar 2% do valor da compra

manter valor da compra e dividir em 2 parcelas
acrescentar 2% do valor da compra e dividir em 3 parcelas
acrescentar 5% do valor da compra e dividir em 5 parcelas
parar 0 processo.

abhwnNn -

Obs: Apresentar: ... parcela(s) de R$ ....
totalizando RS ....
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28) Dado o nome e o salario bruto de 70 funcionarios de uma empresa, calcular e exibir o
novo salario com reajuste de 15%.

29) Calcular e escrever a area de uma figura geomeétrica. O usuério podera escolher a
figura, sabendo-se que:

FIGURA AREA

1-Retangulo comprimg:nto X largura

2-Circulo Pl x raio
3-Quadrado  lado 2
4-Triangulo (base x altura) / 2
5-Fim

Para calcular a érea da figura escolhida sdo dados os valores necessérios (fazer critica
para aceitar apenas valores > 0). Fazer critica também na entrada da figura que podera
serl, 2,3,40ub5.

30) Dado o numero de inscricdo do aluno, ano de ingresso e ano de conclusdo de um
curso universitario, elaborar um algoritmo para calcular:
- 0 tempo (em anos) que cada aluno levou para concluir o curso;
- a média aritmética do tempo (em anos) para concluséo do curso.
Fazer critica dos dados:
ano de ingresso - permitir somente >=1993;
ano de conclusao - permitir somente >=1995.
Repetir 0 processo enquanto numero de inscri¢do <> 0.

31) A conversao de graus Farenheit para Centigrados é obtida pela formula c=5/9(f-32).
Calcular e escrever uma tabela de graus Centigrados em fungéo de graus Farenheit, com
graus Farenheit variando de 50 a 150 de um em um.

32) Uma empresa pretende enviar, para outra cidade, via aérea, 50 mercadorias. Calcular
a tarifa de embarque cada mercadoria, sabendo-se que € cobrado 0,5% do valor da
mercadoria. Calcular também a tarifa total para envio de todas as mercadorias.

33) O salario liqguido de um empregado é obtido calculando o seu salério bruto, e entdo
deduzindo os descontos. O salario bruto é obtido pela férmula salario bruto = horas
trabalhadas * salario por hora. O desconto € calculado pela formula desconto = salario
bruto * percentual de desconto. Escreva um algoritmo para calcular o salario liquido de 30
funcionarios. O algoritmo devera ler para cada funcionario o seu namero, o salario por
hora, o percentual de descontos e as horas trabalhadas. A seguir, calcular e exibir o
salario bruto, os descontos e o salério liquido. Fazer critica onde necessario.

34) Considere dados referente a altura e o sexo de 40 pessoas. Fazer um algoritmo que
calcule e escreva:

- a maior e a menor altura do grupo

- a média de altura das mulheres

- 0 nUmero de homens.
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35) Dado o cadigo do produto e preco de 15 produtos, elaborar um algoritmo para calcular
e exibir:

- 0 maior preco;

- a média aritmética dos precos dos produtos.

36) Escreva um algoritmo para calcular w = 3a + 2b + 5, para todas as possibilidades a
sequir:
a) variando a 1 a 4 com incrementos de 1;
b) variando b de 0.5 a 2.5 com incrementos de 0.5.
Mostrar na tela a, b e w.

37) Uma loja de discos esta fornecendo descontos na compra de discos e fitas. Elabore
um algoritmo que mostre uma tabela contendo: quantidade de discos, quantidade de fitas
e porcentagem de desconto, sabendo-se que:

quantidade de discos varia de 1 a 5;

quantidade de fitas varia de 1 a 5;

porcentagem de desconto = 5 + quantidade.
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8. Critica ou Consisténcia de Dados

Fazer critica ou consisténcia de dados em um algoritmo significa verificar se a informagéao digitada
no momento da entrada de dados é valida ou ndo, isto é, no caso da critica para entrada de um
valor verificar se 0 mesmo se encontra dentro dos limites estabelecidos.

Exemplos: a nota de uma prova que deve ser entre 0 e 10.00 ndo devendo ser
aceito valores fora desta faixa como —1 ou 11; o sexo de uma pessoa que devera
ser ‘F’ ou ‘M’ ndo devendo ser aceitas outras letras; a idade de uma pessoa que s6
pode ser um ndamero inteiro positivo, etc.

A critica é usada principalmente para checar a validade dos dados de forma a
garantir a execucdo correta do algoritmo. Quando ocorre uma entrada de dados
errada o algoritmo devera permitir uma nova entrada de dados até que os mesmos
estejam dentro das especificacdes. Para isso podemos utilizar uma estrutura de
repeticdo com teste no final.

Exemplo: dados RA e as notas de duas provas de um aluno calcular a média final,
sabendo-se que média = (12 nota * 4 + 22 nota * 6) /10. Repetir 0 processo até que
RA =" (vazio).

Inicio
Caractere: ra,
Real :nl1, n2, med,
Leia(ra);
Enquanto ra <> " Faca
Inicio
Repita
Leia(nl);
Até (n1>=0) e (n1<=10);
Repita
Leia(n2);
Até (n2>=0) e (n2<=10);
med — (n1*4 +n2*6)/10;
Escreva (‘A média = ‘,med);
Leia (ra);
Fim
Fim.
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9 - Modularizacéo

A complexidade de um algoritmo esta diretamente ligada a aplicacdo a que ele se destina. Em
geral, problemas mais complexos exigem algoritmos extensos. Quando nos deparamos com tal
situacao muitas vezes o resultado € um amontoado de ac¢des que ndo ficam muito claras, além de
que muitas vezes pode apresentar trechos com instru¢cdes repetidas em varios pontos do
algoritmo.

Uma solucdo para este problema é dividir este algoritmo mais complexo em

pequenos algoritmos conhecidos como: médulos ou subalgoritmos

Ao modularizar um algoritmo, buscamos aumentar a funcionalidade das partes do
conjunto, facilitando o seu entendimento e possibilitando a reutilizacdo destas

partes.

Um algoritmo completo é dividido em modulo principal e diversos médulos ou
subalgoritmos tantos quantos forem necessarios. O modulo principal € aquele por
onde a execucdo sempre se inicia, podendo invocar (ativar ou chamar) outros

modulos que por sua vez poderdo invocar outros ou até a si mesmos.

A chamada ao modulo, representa a execucdo das acbes contidas nele, em
seguida a execuc¢do retorna ao ponto da sua chamada (que podera ser o modulo

principal ou outros modulos). N&o existe ordem para definicdo dos modulos.

Declarag?lq Geral:-
inicio
{declaragbes globais}
maodulo principal;
{declaragbes locais}
inicio
{corpo do algoritmo principal}

fim;

{defini¢cdes de outros mddulos ou subalgoritmos}

fim.
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onde:-

declaracdes globais:- sédo variaveis, tipos e/ou constantes declaradas no

inicio do algoritmo que podem ser utilizadas por qualquer moédulo inclusive
pelo modulo principal;

mddulo principal:- € por onde inicia a execu¢ao do algoritmo;

declaracdes locais:- sdo variaveis, tipos e ou constantes que s6 podem ser

utilizadas dentro do mdédulo no qual foram declaradas;

corpo do algoritimo:- conjunto de a¢des ou comandos;

definicdo dos médulos ou subalgoritmos :- compreende um cabecalho

chamado mddulo seguido de um nome, declaragcbes locais e o corpo do

subalgoritmo.

Declaragdo de um mddulo:-

modulo identificador;
{declaragbes locais}
inicio
{corpo do subalgoritmo}

fim;

EXEMPLO:- Dadas as informacdes de um aluno, calcular a média e a situacao
desse aluno.
Inicio
Caractere: nome;
Real : pl,p2,media;
Caracter: sit;
Inteiro : falta;
Mdédulo Principal;
Inicio
Leia(nome);
Leia(pl);
Leia(p2);
Leia(falta);
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calculo;

Fim;

Maodulo calculo;
Inicio
media — (pl1*4 +p2*6)/10;
Se (media >=5) e (falta <=20) entéo sit ~ ‘Apr’
senao sit — ‘Rep’
escreva(media,sit);
Fim;

Fim.
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PASSAGEM DE PARAMETROS

S&o canais pelos quais se estabelece uma comunicacéo bidirecional entre um
modulo e outro (mddulo principal ou outros modulos). Nesse caso os dados locais
a um modulo podem ser enviados para um outro médulo, que por sua vez podera
utilizar estes dados e altera-los ou ndo. Este mecanismo € chamado de passagem
de parametros ou argumentos e pode ser de dois tipos: passagem de parametros

por valor (ou cépia) e passagem de parametros por referéncia.

- passagem de parametros por valor :- Na passagem de parametros por valor
feita uma copia do conteddo das varidveis locais para um outro modulo. As
modificacbes efetuadas nos dados do parédmetro ndo retornam ao modulo
chamador. Esse tipo de mecanismo reserva um espaco diferente em memoria
para os parametros serem copiados e assim ndo causarem modificacdes nos

dados originais.

- passagem de parametros por referéncia :- Neste caso é feita a copia do
endereco da memoria onde a variavel esta armazenada. Nesse mecanismo uma
outra variavel ocupando um outro espaco diferente ha memadria ndo armazena o
dado em si, e sim o endereco onde ele se localiza ha memdéria. Sendo assim
todas as modificagbes efetuadas nos dados do parametro estardo sendo feitas no

conteudo original da variavel.
Um mesmo algoritmo pode utilizar os dois mecanismos de passagem de
parametros, para diferenciar um do outro convencionamos utilizar um prefixo ref

antes da definicdo dos parametros no médulo receptor.

EXEMPLOL1:- No exemplo abaixo é fornecido um valor em real e convertido para o

corresponde em dolar.
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inicio

maodulo principal;
inicio
entrada;

fim;

maodulo entrada;
real: re,dl;
caractere: op;
inicio
repita
leia(re);
conv(re, dl);
escreva(dl);
leia(op);
até op='N’;

fim;

maodulo conv(real:r; ref real:d);
inicio

d « r/1.20;
fim;

fim.

EXEMPLO2:- Dados dois valores positivos calcular e exibir o resultado das
operacdes aritméticas efetuadas utilizando passagem por parametros.
inicio
maodulo principal;
real: X, y, res; {variaveis locais}
inicio
leia(x);

leia(y);
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se (x>0) e (y>0) entdo

inicio
calc(x,y,’+’, res);
escreva(res);
calc(x,y,’-, res);
escreva(res);
calc(x,y,™, res);
escreva(res);
calc(x,y,’/’, res);
escreva(res);
fim;
fim;
modulo calc(real:a,b;caracter:oper; ref real:re);
inicio
escolha oper
caso‘+' :re — a+b;
caso‘-':re — a-b;
caso ¥ :re — a*Db;
caso‘/ :re — alb;
fim;
fim;
fim.
Ainda podemos ter um moédulo que tenha a funcéo de calcular um resultado, como
exemplo as fungbes matematicas. Este tipo de modulo tem o objetivo de retornar

uma unica informacdo ao médulo chamador, como se fosse uma resposta. Esta

resposta sera feita através do comando retorne():
Declaracao:- retorne(expressao);

onde:
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expressdo: pode ser uma informacdo numeérica, alfanumérica ou uma

expressao aritmética.

EXEMPLOS :- O mesmo do exemplo 1 modificado.
inicio
maodulo principal,
inicio
entrada;

fim;

maodulo entrada;
real:re;
caracter:op;
inicio
repita
leia(re);
escreva(conv(re));
leia(op);
até op='N’;

fim;

maodulo conv(real:r);
inicio

retorne(r/1.20);
fim;

fim.

EXEMPLO4 :- O mesmo do exemplo 2 modificado usando retorne. Observe que
sempre ira retornar um unico resultado de cada vez.
inicio

maodulo principal,

real: x,y; {variaveis locais}
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inicio
leia(x);
leia(y);
se (x>0) e (y>0) entado
inicio
escreva(calc(x,y,+"));
escreva(calc(x,y,’-));
escreva(calc(x,y,’*));
escreva(calc(x,y,’"));
fim;
fim;
modulo calc(real:a,b;caracter:oper);
inicio
escolha oper
caso ‘+' : retorne(a + b);
caso ‘- : retorne(a — b);
caso **' : retorne(a * b);
caso '/’ : retorne (a/ b);
fim;

fim;

fim.

para o médulo chamador( passagem de parametro por referéncia).

Inicio

Médulo principal;

Real: n1,n2,n3,q1,92,93;

Inicio
Leia(n1,n2,n3);
Quadrado(n1,n2,n3,91,92,93);
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EXEMPLO5: Dados trés numeros quaisquer desenvolver um algoritmo que receba

via parametro estes numeros, calcule o quadrado de cada um e retorne o resultado
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Escreva( ‘O quadrado de nl1 =,ql);
Escreva( ‘O quadrado de n2 =',q2);
Escreva( ‘O quadrado de n3 =,g3);

Fim;

Médulo quadrado (real:n1,n2,n3; ref real:q1,92,93);
inicio
gl nl**2;
g2 — n2 **2;
g3 <~ n3 **2;
Fim;

Fim.

EXEMPLOG6: O mesmo exercicio usando retorne.
Inicio
Médulo principal;
Real: n1,n2,n3;
Inicio
Leia(n1,n2,n3);
Escreva( ‘O quadrado de nl1 =',quadrado(nl));
Escreva( ‘O quadrado de n2 =’,quadrado(n2));
Escreva( ‘O quadrado de n3 =’,quadrado(n3));

Fim;

Mdédulo quadrado (real:n);
inicio
retorne(n **2);
fim;

Fim.

a7
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LISTA DE EXERCICIOS - Modularizag&o

1) Dado um numero qualquer entre 1 e 10 (fazer critica), calcular e exibir a
tabuada do numero dado, se ele é par ou impar e se € multiplo de 3. O algoritmo
devera ser repetido até que a resposta a pergunta "Deseja Continuar <S/N>" seja
igual a "N".

2) Desenvolver um algoritmo para calcular a equacéo do 2° grau para delta maior
gue zero, e exibir as raizes ou a mensagem de que ndo existem raizes reais. O
algoritmo devera conter:

a) Um mddulo para entrada de dados, os valores de a,b e c;

b) Um médulo para calculo do delta (delta = quadrado de (b)-4*a*c e um para
exibir as raizes reais (x1=(-b - raiz quadrada(delta))/(2*a) e x2=(-b+raiz
guadrada(delta))/(2*a) ou a mensagem "N&o existem raizes reais)".

Repetir 0 processo enquanto o usuario desejar.

3) Faca o mesmo algoritmo do exercicio anterior retornando o resultado (comando
retorne()) para calcular o delta.

4) Dadas as seguintes informacdes: R.A., nota da 12 prova, nota da 22 prova e
namero de faltas. Elabore um algoritmo que contenha:

a) Um médulo para entrada de dados;

b) Um méddulo para célculo da média = ((p1*4) + (p2*6))/10. (Utilizar passagem de
parametros).

¢) Um moddulo para célculo da situacdo do aluno que estara “Aprovado” se média
>=5 e numero de faltas<=16, caso contrario aluno “Reprovado”. Utilizar
passagem de parametros.

O algoritmo devera ser repetido para varios alunos até que RA=". Utilizar variaveis
locais e passa-las por parametro onde necessario.

5) Dado o modelo do veiculo, a marca e o custo de fabricacdo, desenvolver um
algoritmo que calcule e exiba o preco de venda do veiculo, sabendo-se que tera
um acréscimo de 30 %. O programa devera conter os seguintes modulos:

a) Para célculo do preco de venda.

b) Para entrada de dados. As variaveis deverdo ser locais e passadas por
parametro se necessario. Repetir o processo até que modelo do veiculo=".
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6) Dado o numero do telefone de uma residéncia, 0 numero de pulsos registrados
para chamadas locais e o valor total de todas as chamadas interurbanas, fazer um
algoritmo que controle a conta telefénica de 50 residéncias contendo os seguintes
modulos:

a) Para entrada dos dados (variaveis locais);
b) Para calculo do valor total da conta telefénica. Sabendo-se que o valor total da
conta telefonica = numero de pulsos locais x 0.127 + valor total de interurbanos;

7) Tendo o nome e o rendimento de um funcionario de uma empresa, calcular o
imposto de renda devido, sabendo-se que o imposto de renda = rendimento *
aliquota - valor a deduzir e considerando a tabela abaixo:

Rendimento Aliquota Valor a Deduzir
até 900.00 0 0

acima de 900.00 até 1800.00 0.15 135.00

acima de 1800.00 0.25 315.00

Obs: Utilizar médulos e variaveis locais.

8) Desenvolver um algoritmo para armazenar o nidmero da nota, o numero do
vendedor, o valor da venda e o tipo de pagamento (V- a vista; P — a prazo). O
algoritmo devera calcular e exibir o valor final a pagar sabendo-se que a vista o
valor da compra terd um desconto de 5%. O algoritmo devera armazenar também
o total vendido por cada vendedor sabendo-se que a loja possui 3 vendedores.
Repetir o processo enquanto niamero da nota > O.

9) Desenvolver um algoritmo que receba 3 numeros inteiros diferentes via

parametro. Ordene esses numeros em ordem crescente e retorne 0os numeros
ordenados.

50



51

10 - Tipos Estruturados

Sdo organizacbes de dados construidas a partir da composicdo dos tipos
primitivos ja existentes (caracter, inteiro, real, l0gico). Esses novos tipos podem
armazenar um conjunto de dados conhecidos como variaveis compostas. As
variaveis que armazenam esses tipos de dados podem ser classificadas em:
variaveis compostas homogéneas e variaveis compostas heterogéneas.

10.1 Variaveis Compostas Homogéneas

Sao variaveis que armazenam varios elementos do mesmo tipo primitivo.
Exemplo: alcatéia (varios lobos), conjunto de nimeros inteiros, e outros.

As varidveis compostas sdo estruturas de dados (armazenam um conjunto de
dados). Esses dados podem ser armazenados em dois tipos de variaveis: as
variaveis unidimensionais (conhecidas como vetores) e as variaveis
multidimensionais (conhecidas como matriz).

variaveis compostas unidimensionais - VETORES

Sao variaveis que necessitam de apenas um indice para individualizar um
elemento do conjunto.

Declaracéo: tipo: identificador[n];

onde: identificador — € o nome de uma variavel;
n — é o tamanho do vetor

Exemplo:
real: media[40];

Estrutura que se forma :

media
180 |[70]55]95[6.4[99[10]...[48|
0 1 2 3 4 5 6 ... 39

Para acessar cada elemento da variavel composta unidimensional (vetor) é
necessario especificar o nome da variavel seguido do numero do elemento que se
deseja acessar (devera estar entre colchetes). Este nUmero tem o nome de indice.
O indice pode variade 0 até n -1
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Leia (media[0]);
media [2] < 8.5;
escreva(media[3]);

Exemplo 1: Dados 5 valores numéricos elaborar um
a media dos valores dados e quantos desses valores estdo acima da média.

Resolugéo sem utilizar vetor:
inicio

inteiro:n1,n2,n3,n4,n5,cont;
real:media,;

cont& O;

leia (n1);

leia (n2);

leia (n3);

leia (n4);

leia (n5);

media < (n1+n2+n3+n4+n5)/5;
escreva(media);

se (n1>media) entdo cont — cont + 1;
se (n2>media) entdo cont — cont + 1;
se (n3>media) entdo cont — cont + 1;
se (n4>media) entdo cont — cont + 1;
se (n5>media) entdo cont —~ cont + 1;
escreva(cont);

fim;
Resolucgéo utilizando varidvel composta:

Inicio
Inteiro:n[5];

inteiro:i,cont;
real:media;
cont — 0; media ~0;
Para i de 0 até 4 passol faca
inicio
leia(n[i]);
media — media + n[i];
fim;
media — media/5;
escreva(media);
Para i de 0 até 4 passol faca
se (n[iJ>media) entdo cont — cont +1;
escreva(cont);

fim.

variaveis compostas multidimensionais - MATRIZ

52

algoritmo que calcule e exiba
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S&o variaveis que utilizam mais de um indice para acessar cada um de seus
elementos. Podemos ter duas ou mais dimensdes.
Declaracao: tipo: identificador[n][m];
onde: identificador — € o nome de uma variavel;

n - € o nimero de linhas da matriz;
m — é o nudmero de colunas da matriz;

Exemplo:
Caractere: m[3][5];

Estrutura que se forma :

0O 1 2 3 4

Para acessar cada elemento da matriz:

Leia (m[1][1]);
m[2] € ‘X
escreva(m[1][3));

Exemplo : Dada uma matriz de ordem 5x5, desenvolver um algoritmo que
multiplique sua diagonal principal por um valor dado.

Inicio
Inteiro: mt[5][5];
inteiro:i,j,num;
leia (num);
Para i de 0 até 4 passol faca
Inicio
Para j de 0 até 4 passol faca
Inicio
leia(mtfi][j]);
se i=j entdo mt[i][j] * num;
escreva(mt[i][j]);
Fim;

53



Fim;
Fim.
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LISTA DE EXERCICIO - VETORES E MATRIZES

1) Dados dois vetores, um contendo a quantidade e o outro o preco de 20
produtos, elabore um algoritmo que calcule e exiba o faturamento que é igual a
guantidade x preco. Calcule e exiba também o faturamento total que é o somatério
de todos os faturamentos, a média dos faturamentos e quantos faturamentos estédo
abaixo da média.

2) Dado um vetor contendo 10 elementos numeéricos, elabore um algoritmo que
verifique se um outro valor dado pertence ou néo ao vetor.

3) Dado um vetor contendo letras do alfabeto, elabore um algoritmo para verificar
guantas vezes ocorreu a letra ‘A’.
OBS: Fazer critica na entrada do caractere para aceitar somente letras.

4) Dado um vetor X numérico contendo 5 elementos, fazer um algoritmo que crie e
exiba na tela um vetor Y. O vetor Y devera conter o mesmo contetdo do vetor X
na ordem inversa, de acordo com o exemplo abaixo:

VETOR NORMAL VETOR INVERTIDO

AR OTWO
O wWwWaolkr b

5) Dada uma matriz de ordem 3x5 contendo valores numéricos reais, fazer um
algoritmo que calcule e exiba a soma dos numeros positivos e a soma dos
nameros negativos.

6) Dado um valor numérico VAL e uma matriz A 3x4 elabore um algoritmo que
calcule e exiba uma outra matriz B que devera conter cada elemento da matriz A
dividido pelo valor numérico VAL.

7) Dada uma matriz A de dimensao 2x3 contendo numeros inteiros positivos fazer
um algoritmo que gere uma matriz b de caracteres, tal que se o numero da posicéo
de AJi][j] for par o elemento correspondente na matriz BJi][j] devera conter a
informacéo ‘P’, caso contrario devera conter a informacdo ‘I'. Exibir as duas
matrizes.

8) Escreva um algoritmo que leia duas matrizes reais de dimenséo 3X5, calcule e
exiba a soma das matrizes.

CLiIn] = Alil6] + Bl

9) Elabore um algoritmo que a partir de uma matriz quadrada de ordem 4X4
contendo elementos reais determine uma outra matriz que € obtida através da
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divisdo dos elementos de cada linha pelo elemento da diagonal principal. Exibir as
duas matrizes.

10) Dadas duas matrizes numéricas A e B de dimenséo 4x3, fazer um algoritmo
gue gere uma matriz logica C, tal que o elemento CJ[i][j] seja verdadeiro se os
elementos nas posicdes respectivas das matrizes A e B forem iguais, e falso caso
contrario. Exibir as matrizes A, B e C.

EXEMPLO:
246 258 verdadeiro  falso falso

A= 1509 B= 197 C= verdadeiro falso falso
372 371 verdadeiro verdadeiro falso
4 6 8 458 verdadeiro  falso verdadeiro

11) Dada a matriz MAT abaixo:
Conteudo de MAT

0[|1]2 |3 0[|1]2]|3

0/O0O[Q|* |I 0

l1|E|* |[E|S 1

2/RIE|JU|T 2

3|A|* |* |S 3

- Descreva qual sera o conteudo de MAT (quadro acima) depois de executado o
seguinte trecho do algoritmo:

inicio

caractere: mat[4][4];

inteiro: i,j;

caractere:aux;
{prepar a tela}
para i de O até 2 passol faca
inicio
para j de i+1 até 3 passol faca
inicio
aux< mat [i][ j];
mat [i][ j] € mat [j][i];
mat [ j][ i] € aux;
fim;
fim;
aux< mat [0][0];
mat [0][0] € mat [3][3];
mat [3][3] € aux;
aux< mat [1][1];
mat [1][1] € mat [2][2];

mat [2][2] € auX;
fim
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12) Dada uma matriz quadrada de ordem m x m elaborar um algoritmo que
determine o menor valor da matriz. Exibir a matriz, o menor valor, e a linha e a
coluna onde o valor se encontra.

13) Dada uma matriz bidimensional contendo 4 notas de 10 alunos, elaborar um
algoritmo que calcule e exiba um outra matriz unidimensional que devera conter a
média aritmética das 4 notas de cada aluno.

14) Faca um algoritmo que leia dois vetores de 10 elementos numéricos cada um
e intercale os elementos deste em um outro vetor de 20 elementos.

15) Uma pessoa deseja comprar um eletrodomestico, para isto percorreu 5 lojas.
Dados dois vetores, um contendo o nome das lojas e o0 outro o prec¢o, desenvolver
um algoritmo que calcule e mostre qual foi o menor preco encontrado e o nome da
loja que tem 0 menor preco.

16) Desenvolver um algoritmo que leia os elementos da 12 linha de uma matriz 4x4
numeérica e a partir desses elementos calcule e mostre os outros elementos da
matriz. Sabe-se que os elementos da 22 linha séo os elementos da 12 linha x 2, 0s
elementos da 32 linha sdo os elementos da 12 linha x 3 e assim por diante.

17) Dada uma matriz A numérica 3x3 desenvolver um algoritmo que gere uma

outra matriz B 3x4, que contém os mesmo elementos da matriz A menos a 42
coluna que devera conter a média aritmética dos elementos das trés colunas.
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10.2 Variaveis Compostas Heterogéneas

S&o variaveis que armazenam varios dados de tipos primitivos diferentes.
Exemplo: mamiferos (cachorro, baleia, gato,...), conjunto numérico ( inteiros e
reais).

Uma das estruturas de dados utilizadas para implementar este tipo de variavel € o
registro.

Reqistro

E uma forma de armazenamento de dados que permite o agrupamento de varios
tipos primitivos (real, caracter, inteiro ou légico) em uma mesma variavel. Cada um
dos dados armazenados no registro sdo conhecidos como campos do registro.

Registro | | | | | |
Campol Campo?2 Campo3 ... Campo n

Imagine por exemplo as informag¢des de um aluno, tais como: registro académico,
nome, curso, valor da mensalidade e ano de ingresso. Todas essas informacodes
agrupadas formam um registro onde cada uma delas representa um campo do
registro.

Declaracéo: Tipo identificador = registro
Tipol:campol,
Tipo2:campo2;

Tipon:campon;
Fim;
Identificador : lista de variaveis;

Onde:identificador: representa o nome associado ao tipo registro;
tipol,tipo2..tipon: representam os tipos primitivos de cada campo;
campol,campo2..campon: representam os nomes associados a cada um

dos campos do registro;
lista de variaveis: sdo os nomes dados as variaveis que irdo armazenar o
tipo registro;

Exemplol: .....
Tipo reg_aluno = registro
Caracter : ra;
Caracter : nome;
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Caracter : curso;
Real : valor_mens;
Inteiro  : ano_ingres;
Fim
reg_aluno : aluno;

O exemplo corresponde a definicdo de um tipo de dado chamado reg_aluno e a variavel aluno que
armazena 5 informacgdes dos tipos definidos no registro.
Estrutura que se forma:

aluno

Registro

Ra Nome Curso Valor_mens Ano_ingres

Para acessar cada uma das informag8es contidas no registro, isto €, para acessar cada campo do
registro, é necessario especificar 0 nome da variavel seguido do caracter ponto ( . ) seguido do
nome do campo, como mostra os exemplos abaixo.

Leia (aluno.ra);

Leia ( aluno.nome);

Escreva(aluno.curso);

Aluno.valor_mens ~ aluno.valor_mens — 0.10 * aluno.valor_mens;

Exemplo2:-
Tipo reg_func = registro
Caracter : num_identif;
Caracter : cargo;

Real : sal_hora;
Real : hora_trab([5];
Fim
reg_func : func;
Inteiro DX
Estrutura que se forma:
func
Registro
Num_identif Cargo Sal_hora Hora_trab

Para acessar os campos do registro usamos:

Leia(func.num_identif);

Leia(func.cargo);

Leia (func.sal_hora);

Para x de 0 até 4 faca
Leia (func.hora_trab[x]);
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Podemos verificar com o exemplo acima que os campos do registro podem armazenar qualquer
tipo de dado inclusive um tipo vetor ou matriz.

Conjunto de Registros

Na estrutura vista anteriormente as informacdes armazenadas sdo referentes a um dnico registro.
Supondo que quiséssemos armazenar informagBes em varios registros utilizaremos entdo um
conjunto de registro, isto é, podemos armazenar um vetor composto por registros ou mesmo uma
matriz de registros, onde os registros seriam referenciados por indices.

Exemplol: .....

Tipo reg_aluno = registro
Caracter : ra;
Caracter : nome;
Caracter : curso;
Real : valor_mens;
Inteiro  : ano_ingres;

Fim

reg_aluno: aluno[40];

inteiro N
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Estrutura que se forma:

aluno

61

Registro 0

Registro 1

Registro 39

Ra Nome Curso Valor_mens

Para acessar as informacdes contidas em um conjunto de registros usamos:

Paraide 0 até 39 faga
Inicio
Leia (aluno[ i ].ra);
Leia (aluno[ i ]. nome);
Leia (aluno[ i ]. Curso);
Leia (aluno[ i ]. Valor_mens);
Leia (aluno[ i ]. Ano_ingres);
Fim;

Exemplo2:-

Tipo reg_func = registro
Caracter : num_identif;
Caracter : cargo;
Real : sal_hora;
Real : hora_trabl[5];

Fim
reg_func = func[100];
Inteiro DX

Ano_ingres
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Estrutura que se forma:

func

Registro 0
[ |

Registro 1
[ |
[ |

Registro 99
[ |
Num_identif Cargo Sal_hora Hora_trab

Para acessar os campos do registro usamos:

Para i de 0 até 99 faca
inicio
Leia(func[ i ].num_.identif);
Leia(func[ i ].cargo);
Leia (func[ i ].sal_hora);
Para x de 0 até 4 faca
Leia (func[ i ].hora_trab][x]);
Fim;
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Observamos que quando possuimos um vetor composto de registros primeiro € necessario

declarar o tipo do registro para depois declararmos o vetor que tem aquele tipo.

EXEMPLOL:- Dado um conjunto de 40 registros contendo informacdes de alunos

calcular a média e a situacdo desses alunos. O algoritmo devera exibir uma lista

ordenada dos alunos contendo a média e a situacgéo.

Inicio

Tipo R_aluno = registro
Caractere: nome;
Real : pl,p2,media;
Caracter: sit;
Inteiro : falta;
Fim;

R_aluno: aluno[40];

Inteiro: x;
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Mdédulo Principal;
Inicio
Para x de 0 até 39 faca
Inicio
Leia(aluno[x].nome);
Leia(aluno[x].pl);
Leia(aluno[x].p2);
Leia(aluno[x].falta);
calculo;
Fim;
Relatorio;

Fim;

Moédulo calculo;

Inicio

Aluno[x].media ~ (aluno[x].pl *4 + aluno[x].p2 * 6) / 10;

Se (aluno[x].media >=5) e (aluno[x].falta <=20) ent&o aluno[x].sit — ‘Apr’

senao aluno[x].sit — ‘Rep’

Fim;

Modulo ordena;

R_aluno : aux;

Inteiro Y,

Inicio

Para x de 0 até 38 faca
Inicio
Paray de x+1 até 39 faca
Inicio
Se aluno[x].nome > aluno[y].nome entdo
Inicio
Aux < aluno[x];

Aluno[x] < alunoly];
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Alunoly] < aux;

Fim;
Fim;
Fim;

Fim;

Modulo Relatorio;
Inicio
Ordena;
Para x de 0 até 39 faca
Escreva (aluno[x].nome, aluno[x].média, aluno[x].sit);
Fim;

Fim.

EXEMPLO2: Tendo o registro contendo: nimero do prontuario, nhome, categoria (A- auxiliar, M -
mestre e D - doutor) e departamento de um professor, desenvolver um algoritmo para calcular qual
€ a categoria que possui mais professores. Mostrar também os nomes e os departamentos dos
professores que pertencem a categoria doutor. O algoritmo devera permitir o cadastramento de
varios professores (maximo de 2000) até que usuario digite nimero do prontuario = -1 para
finalizar.

Inicio
Tipo professor = registro
Caracter:pront,nome,cat,dep;
Fim;
professor: p[2000];
inteiro  : i,x,contA,contM,contD,maior;

contA —~ 0; contM ~ O; contD — O;
i< 1
maior — O;
repita
leia( p[ i ].pront);
se p[i].pront <> -1 entdo
inicio
leia( p[ i].nome);
repita
leia( p[i].cat);
até (p[i].catin ['A’,’M",'D]);
leia(p[ i ].dep);
escolha p[i].cat
caso ‘A’: contA — contA + 1;
caso ‘M’: contM ~ contM + 1;
caso ‘D: contD ~ contD + 1;
fim;
i~ i+1;
fim;
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até (p[i].pront =-1) ou (i > 1999);
se contA > contM entdo maior ~ contA

sendo maior — contM;
se contD > maior entdo maior — contD;
escreva(maior);
Para x de 0 até i-1 faca

Inicio
Se p[ x ].cat = ‘D’ entéo
Escreva(p[ x ].nome,p[ x ].dep);
Fim;
Fim.

65

65



66

LISTA DE EXERCICIOS — CONJUNTO DE REGISTROS

1

2)

3)

Dados os seguintes campos de um registro: nome, dia de aniversario e més de aniversario,
desenvolver um algoritmo que mostre em cada um dos meses do ano quem S&o as pessoas
que fazem aniversario, exibir também o dia. Considere um conjunto de 40 pessoas.

Uma pessoa cadastrou um conjunto de 15 registros contendo o nome da loja, telefone e precgo
de um eletrodoméstico. Desenvolver um algoritmo que permita exibir qual foi a média dos
precos cadastrados e uma relagdo contendo o nome e o telefone das lojas cujo prego estava
abaixo da média.

Tendo um registro contendo RA do aluno, tipo de participagdo (A, B, C ou D) e sécio da SBC
(S-sim ou N-ndo), desenvolver um algoritmo para calcular o valor que cada aluno vai pagar
para participar da semana de informética, sabendo-se que:

Tipo de Participacao Valor a Pagar
A -1 curso R$ 30,00
B - 2 cursos R$ 60,00
C - 3 cursos R$ 90,00
D - outros R$100,00

Para os sOcios da SBC o valor a pagar tera um desconto de 50%. O algoritmo devera permitir a
entrada de varios registros (no maximo 1000) até que uma condicdo de finalizacédo seja satisfeita.
Calcular e exibir também o total geral arrecadado com o evento e quantos alunos se matricularam
em cada um dos tipos de participagao.

4)

5)

Um provedor de acesso a Internet mantém o seguinte cadastro de clientes: cddigo do cliente,
e-mail, nUmero de horas de acesso, pagina (S-sim ou N-ndo). Elaborar um algoritmo que
calcule e mostre um relatério contendo o valor a pagar por cada cliente, sabendo-se que as
primeiras 20 horas de acesso € R$35,00 e as horas que excederam tem o custo de R$2,50 por
hora. Para os clientes que tém péagina adicionar R$40,00. Inserir um conjunto de registros
(méximo 500).

Uma determinada biblioteca possui obras de ciéncias exatas, humanas e biolégicas ,
totalizando 1500 volumes, distribuidos em cada uma das éareas. O proprietario resolveu
agrupar as informacdes de cada livro no seguinte registro:

Cdédigo de catalogacgédo

Doagéo (S/N)

Nome da obra

Nome do autor

Editora

Area

Construir um algoritmo que:

a)
b)

cadastre todos os volumes de cada uma das areas em trés vetores distintos;

permita ao usudrio fazer consulta as informagBes cadastradas fornecendo o cdédigo de
catalogacdo e a é&rea. Existindo tal livro as informacao séo exibidas, caso contrario enviar
mensagem de aviso. A consulta se repete até que o usuario digite cédigo finalizador = -1.
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11 - ARQUIVOS

Quando desenvolvemos programas de computadores é muito comum precisarmos
“guardar” dados para posterior recuperacdo. A recuperacdo dos dados pode ser
alguns minutos depois, dias depois, ou até mesmo anos depois do
armazenamento inicial. Sendo assim dados que precisam ser guardados por um
tempo indeterminado ficam armazenados em arquivos.

Até o momento somente trabalhamos com o conceito de dados armazenados de
forma temporéaria (em memaria principal). Quando desejamos armazenar dados
por um periodo de tempo indeterminado, podendo reutilizd-los, modifica-los e ou
continuar a armazenar mais dados utilizamos arquivos.

ARQUIVO :- E um conjunto de registros logicamente organizados armazenados
em um dispositivo de memoria secundéaria (disco rigido, disquetes, fitas
magnéticas, cd, etc), onde cada registro compreende um conjunto de informacdes
denominadas campos. Em um arquivo é possivel armazenar um volume grande de
dados.

Registro

7

Um arquivo € formado por um ou mais registros, que por sua vez, como ja
sabemos, é formado por um conjunto de campos.

Para que o algoritmo possa fazer acesso aos dados armazenados no arquivo é
necessaria a declaracdo do registro de dados que o arquivo ird armazenar e a
declaracéo do arquivo propriamente dito.

Forma Geral :- Tipo identificador = arquivo composto de tipo_registro;
identificador: lista de variaveis;
onde : identificador - representa o nome do tipo do arquivo;
tipo_registro - € o nome do registro previamente definido;

Exemplo:-
Tipo pessoa = REGISTRO
caracter:rg;
caracter:nome,pai,méae;
caracter:naturalidade,nascimento;
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fim;
Tipo ar_pessoas = ARQUIVO COMPOSTO de pessoa,;
Pessoa :reg; [/lvaridveis que irdo armazenar os tipos definidos

ar_pessoas:arg,

ARQ

11.803.297-3 | Rosane | Antonio Meire Petrépolis 12/11/ 72

15.900.345-2 | Beatriz José Yvonne |[Campinas [L0/06/75 REG2

87.342.455-1 | Orlando | Roberto | Jasmira | Piracicaba | 20/08/80

ca campo campo campo campo

Um arquivo é uma unidade separada, o que o torna independente, isto € pode ser
criado, consultado, processado e removido por algoritmos distintos, sendo uma
estrutura fora do ambiente do algoritmo.

Para que o algoritmo possa fazer acesso aos dados armazenados em um arquivo

€ necessaria a utilizacdo de algumas operacbes basicas que serdo descritas a
sequir.

OPERACOES BASICAS COM ARQUIVO

Para utilizarmos a estrutura de dados do tipo arquivo fazemos o uso de operages
basicas como: abrir, fechar, apagar, copiar e renomear.
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ABRIR O ARQUIVO:- Para podermos utilizar as informacdes contidas no arquivo
ou para guarda-las nesse arquivo devemos primeiramente abrir o arquivo atraveés
do comando:

Abra (arquivo_fisico);
onde arquivo € a variavel de arquivo previamente definida.

Apoés a operacao de abertura, a informacédo que estara disponivel € sempre a do
primeiro registro que foi armazenado, para onde o apontador de registro estara
sinalizando.

FECHAR ARQUIVO:- Depois de utilizar as informagdes de um arquivo devemos
fecha-lo para garantir a integridade dos dados armazenados.

Feche(arquivo);

APAGAR ARQUIVO:- Deleta um arquivo existente.
Apaga(arquivo_fisico);
RENOMEAR ARQUIVO:- Permite mudar o nome do arquivo existente para um

outro nome diferente.
Renomeia(arquivol_fisico,arquivo2_fisico);

COPIAR ARQUIVO:- Permite fazer uma coOpia exatamente igual do arquivo
existente para um outro arquivo.
Copia (arquivol_fisico,arquivo2_fisico);

OPERACOES BASICAS COM REGISTRO DE UM ARQUIVO

Quando ja temos um arquivo aberto, podemos tanto ler os registros ja
armazenados no arquivo como escrever (gravar) novos registros no arquivo.

LER REGISTRO DO ARQUIVO:- quando lemos um registro de um arquivo
estamos transferindo os dados do registro do arquivo, armazenados em memaria
secundéria, para a memoria principal do computador (meméria RAM). Para isto
utilizamos a seguinte instrucao:

Leia(arquivo,registro);
Onde:
arquivo: é o nome da variavel do tipo de arquivo definido previamente.
registro: € o nome da variavel do tipo registro definida anteriormente.

ESCREVER UM REGISTRO NO ARQUIVO (GRAVAR) :- quando escrevemos
(gravamos) um registro num arquivo, estamos transferindo os dados do registro,
armazenados em memoria principal, para a memoria secundaria do computador
(disquete, disco rigido, CD, etc). Utilizamos a seguinte instrucao:
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Escreva(arquivo,registro);
Onde:
arquivo: é o nome da variavel do tipo de arquivo definido previamente.

registro: € o nome da variavel do tipo registro definida para compor o arquivo.

ORGANIZACAO DE ARQUIVOS

As operacdes realizadas com registros em uma estrutura de dados do tipo
arquivo podem ser resumidas em: insercdo de um novo registro (incluséo),
obtencdo de um registro do arquivo (consulta), modificacdo dos dados
armazenados no arquivo (alteragdo) ou remocdo de um registro do arquivo
(exclusao). Dependendo do tipo de problema estas operagdes poderdo ocorrer em
maior ou escala.

Neste caso é necessario que seja analisada qual € a melhor forma de acessar
esses registros. Basicamente existem duas formas diferentes de acesso aos
registros de um arquivo: 0 acesso sequencial e o acesso direto (também
conhecido como randémico). Existem outras formas de acesso que sao variacdes
destas.

Acesso _Segiencial : Quando desejamos ter acesso aos dados de um
determinado registro mas ndo sabemos a localizacdo desse registro no arquivo
devemos vasculhar o arquivo desde o inicio em busca do registro desejado até o
final do arquivo se necessério. Esta operacdo devera ser repetida
sequencialmente, isto é, avancando pelos registros armazenados até que se
encontre o registro procurado. Isto significa que para acessar um registro
especifico precisamos obedecer a ordem com que o0s registros foram
armazenados no arquivo, o que implica em percorrer todos 0s registro que o
antecedem.

Acesso Direto ou Randdémico _: Neste caso para acessarmos o registro desejado
€ necessario que saibamos a sua posic¢ao fisica (posi¢céo do registro no arquivo no
instante da gravacao). Dessa forma é possivel se posicionar instantaneamente no
registro desejado sem ter que percorrer todos os registros que o antecedem. Para
isto, é necesséario que um campo do registro armazene a informacdo do numero
da posicdo fisica do registro dentro do arquivo. Este campo € chamado de chave.
A chave de um registro deve ser Unica, pois nunca dois registros diferentes
poderéo ter a mesma localizagéo.

COMANDOS E FUNCOES PARA MANIPULACAO DE REGISTROS

Para posicionar o apontador de registros no registro cuja posic¢éo fisica seja igual a
chave usamos o comando:

Posicione (arquivo,chave);
Onde:
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arquivo: € o nome da variavel do tipo arquivo;
chave: € um numero inteiro (constante ou variavel) que indica a posi¢ao do registro
gue se deseja acessar.

Para movimentar o apontador de registro para 0 proOXimo registro usamos o
comando:

Avance (arquivo);
Onde:
arquivo: € o nome da variavel do tipo arquivo;

Para indicar o final do arquivo usamos a funcao FDA( ) que retorna verdadeiro
guando o apontador de registro estiver apontando para o préximo registro apos o
altimo.

Fda(arquivo);

Onde:
arquivo: € o nome da variavel do tipo arquivo;

Para indicar quantos registros estdo gravados no arquivo usamos o comando:
Tamanho (arquivo);

Onde:
arquivo: € o nome da variavel do tipo arquivo;

EXEMPLOL: Considere um arquivo de alunos, com registros j4 gravados. O arquivo possui
organizacdo seqiencial e armazena os seguintes dados: RA, nome, endereco e telefone de varios
alunos. O algoritmo devera permitir a consulta do telefone de um determinado aluno dado o nome
do aluno.

Inicio

Tipo regaluno = registro
Caracter:ra,nome,endereco,fone;
Fim;

Tipo argaluno = arquivo composto de regaluno;

Regaluno: reg;

Argaluno: arg;

Caracter: no;

Logico:achou;

Abra(arq);
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Leia(no);

achou ~ falso;
Repita
Leia(arg,req);
se (reg.nome = no) entao
Inicio
Escreva(reg.ra, reg.fone, reg.endereco);
Achou — verdadeiro;
Fim;
Avance(arq);
Até (fda(arg)) ou (achou=verdadeiro);
Se achou=falso entédo escreva(‘ Registro ndo Cadastrado’);
Feche(arq);

Fim.

EXEMPLO2: Desenvolver um algoritmo que faca uma cépia de backup de um
arquivo ja existente. O registro do arquivo armazena os seguintes dados: cadigo,
valor e situacao.
Inicio
Tipo produto = registro
inteiro:codigo;
real:valor;
caracter:sit;
Fim;
Tipo argprod = arquivo composto de produto;
produto: pr;
Argprod: argpr,argprb;
Abra(argpr);
Abra(argprb);
Repita
Leia(argpr,pr);
Escreva(arqprb,pr);
Avance(arqpr);
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Avance(arqprb);
Até (fda(argpr));
Feche(arqpr);
Feche(arqgpra);

Fim.
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EXEMPLO3: O algoritmo abaixo permite a inclusdo, consulta, alteracdo e exclusdo (l6gica) de

registros de um arquivo j& existente utilizando o acesso direto.

Inicio

Tipo dados = Registro
Caracter:codigo;
Caracter:nome;

Caracter:e_mail;

Fim;

Tipo A_dados = arquivo composto de dados;

Dados:reg;

A_dados:arq;

Mddulo principal;
Inicio
Abra(arq);
Menu;
Fecha(arq);

Fim;

Moédulo menu;
Caracter:opcao;
Inicio

Repete
Repete

Leia(opcao);

Ate (opcao>=1) e (opcao<=5);
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Se opcao<>5 entéo

Escolha opcao
Caso 1l:inclusao;
Caso 2:consulta;
Caso 3:alteracao;
Caso 4:exclusao;

Fim;

Até opcao=5;

Fim;

Maodulo incluséo;
Caracter:op;
Inicio
Se tamanho(arqg) > 0 entdo posicione (arq,tamanho(arqg+1));
Repete
Reg.codigo — tamanho(arq);
Leia(reg.nome);
Leia(reg.e_mail);
Escreva(arq,reg);
Avance(arq);
Escreva(‘Deseja Continuar <S/N> ? );
Repita
Leia(op);
Até (op="S’) ou (op='N’);
Até op="N’;

Fim;

Mdédulo consulta;
Caracter:op;
Inteiro :num_reg;

Inicio

Repete
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Repete
Leia (num_reQ);
Até (num_reg>=0) e (hum_Reg<=tamanho(arq));
Posicione(arg,num_reg);
Leia(arg,req);
Escreva(reg.codigo,reg.nome.reg.e_mail);
Escreva(‘Deseja Continuar <S/N> ? );
Repita
Leia(op);
Até (op='S’) ou (op="N’);
Até op="N’;

Fim;

Modulo alteracao;
Caracter:op,aux;
Inteiro :num_reg;

Inicio

Repete
Repete
Leia (num_reQ);

Até (num_reg>=0) e (num_Reg< tamanho(arq));
Posicione(arq,num_req);
Leia(arq,req);
Escreva(reg.codigo,reg.nome.reg.e_mail);
Leia (aux);
Se aux <> " entdo reg.nome ~ aux;
Leia(aux);
Se aux <> " entdo reg.e_mail ~ aux;
Posicione(arg,num_reg);
Escreva(arq,reg);
Escreva('Deseja Continuar <S/N> ? *);

Repita
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Leia(op);
Até (op='S’) ou (op="N’);
Até op="N’;

Fim;

Modulo exclusao;
Caracter:op;
Inteiro :num_reg;
Inicio
Repete
Repete
Leia (num_req);
Até (num_reg>=0) e (hum_Reg< tamanho(arq));
Posicione(arg,num_reg);
Leia(arq,req);
Se reg.nome <> “***** antgo
Inicio
Escreva(reg.codigo,reg.nome.reg.e_mail);
Escreva (‘Confirma a Exclus&o <S/N> ?’);
Repita
Leia(op);
Até (op='S’) ou (op="N’);
Se op='S’ entdo
Inicio
Reg.nome ~ “*x*
Posicione(arg,num_req);
Escreva(arq,reg);
Fim;
Fim;
Senéao
Escreva(‘Cdédigo ja excluido !!");

Escreva('‘Deseja Continuar <S/N> ? );



Repita
Leia(op);
Até (op='S’) ou (op="N");
Até op="N’;
Fim;

Fim.
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LISTA DE EXERCICIOS - ARQUIVOS

1) Seja a seguinte estrutura de registro:
R.A.
NOME

Fazer um algoritmo para cadastrar alunos em um arquivo novo. Parar o processo
guando R.A. ="

2) Seja a seguinte estrutura de registro:

NUMERO DE INSCRICAO
NOME

SEXO

CURSO

a) Cadastrar dados sobre candidatos ao vestibular em um arquivo novo, fazendo critica para
entrada de sexo. Parar o processo quando nome =",

b) Dado o numero de inscricdo mostrar na tela os dados do candidato (consulta
de acesso sequencial).

3) A secao de controle de producédo de uma fabrica mantém o arquivo de registros
de producdo por maquinas. Cada registro contém o numero da maquina, a data
e 0 numero de pecas produzidas no dia. Supondo que a fabrica possua trés
maquinas, escrever um algoritmo que separe o arquivo em trés outros arquivos,
um para cada maquina. O novo arquivo ndo precisa conter o numero da
maquina. Utilizar:

MAQ namero da maquina - numérico inteiro 1,2 ou 3
DATA  dd/mm/aa - 8 caracteres
PECAS numero de pecgas - numérico inteiro.

4) Uma instituicdo de pesquisa recolheu amostras em trés regides a respeito do
nivel de vida da populacdo. Cada amostra constitui um registro com o0s
seguintes campos: sexo, idade, salario e grau de instrucdo. Em cada regido os
dados foram armazenados em um arquivo sequencial. Escrever um algoritmo
que junte estes arquivos em um Unico arquivo. O novo arquivo devera conter em
cada registro um campo com o numero da regido. Utilizar:

SEXO sSexo
ID idade
SAL salério

GRAU grau de instrucéo
REGIAO numero da regido
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5) Considerando o arquivo contendo registros gravados com 0s seguintes
campos:

CODMAT cdédigo do material - numérico inteiro

NOMAT nome do material

QTEST quantidade em estoque - numerico inteiro

QTMIN  guantidade minima - numeérico inteiro

PRUNIT preco unitario - numérico real.

a) Fazer a alteracdo automética do preco unitario de todos os materiais. O
usuario devera fornecer o indice de reajuste.

b) Exibir na tela cédigo e nome do material cuja quantidade em estoque seja
inferior ou igual a quantidade minima.

6 Seja o0 arquivo contendo a seguinte estrutura de registro:
CODIGO numeérico inteiro
NOME
SETOR caracter (letra)
FUNCAO
SALARIO numérico real.

a) Permitir ao usuério escolher o cédigo do funciondrio e caso este esteja
cadastrado, apresentar os dados na tela e permitir alterar um ou mais
campos entre: nome, setor e funcdo. O usuario podera parar 0 processo
quando desejar.

b) Criar e gravar um arquivo de copia de seguranc¢a do arquivo original.

7) Seja um arquivo contendo registros com a seguinte estrutura:
MARCA
MODELO
COR
ANO numerico inteiro
PRECO numérico real.

a) Dado MARCA e MODELO, apresentar na tela todos os veiculos cuja MARCA e MODELO
coincidam com as escolhas.

b) Considerando 0 mesmo arquivo, dado o numero do registro, mostrar as
informagBes do veiculo na tela e solicitar confirmagéo para exclusdo. Em
caso afirmativo regravar o registro com o campo MARCA contendo ***
(exclusédo loégica). Repetir o processo até que se digite N para opcao
"mensagem -> Continua exclusao <S/N> ?".
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