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Encapsulamento

* Definicao:

— Mecanismo que coloca juntos o codigo (métodos) e
os dados (atributos), mantendo-os controlados em
relacao ao seu nivel de acesso.

— O conceito de encapsulamento esta intimamente
ligado ao conceito de ocultamento da informacao
(information hiding).
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Encapsulamento

* Um objeto encapsula estado (dados) e métodos
(codigo) que podem acessar dados.

* llustracao do conceito de objeto:

e

Métodos -— Dados

mreTNAIAMAL—
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Encapsulamento

* Objetivo:

— Controlar o acesso de atributos e métodos de um
objeto, através de uma interface bem definida.

* Beneficios:

— Manutencao de software;

— Evolucao de software;
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Encapsulamento

* Exemplo:

- Motor de um automovel.

— O motorista nao precisa ter conhecimento técnico
de como funciona cada parte do motor, mas
apenas saber qual € a sua finalidade e como usa-
lo.
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Encapsulamento

* Vantagens:

— Proteger os atributos do objeto quanto a
manipulacao por outros objetos (protecao contra
acesso nao-autorizado, valores inconsistentes,
entre outras possibilidades).

— Esconder a estrutura interna do objeto de modo
gue a interacao com este objeto seja relativamente
simples e, a medida do possivel, siga um padrao
de desenvolvimento que facilite o entendimento dos

rogramadores que o utilizem.
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Abstracao de dados e

encapsulamento

* As classes, normalmente, ocultam os detalhes
de implementacao dos seus usuarios. Isso se
chama ocultamento de informacoes.

* Exemplo:

— O motorista de um veiculo ao fazer uso do motor do
carro esta usando o motor para se locomover,
porém nao precisa saber dos seus detalhes de
funcionamento.
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Abstracao de dados e

encapsulamento

* Nesse exemplo, o cliente se preocupa com a
funcionalidade que o motor oferece, mas nao
como essa funcionalidade € implementada.

* Esse conceito € conhecido como abstracao de
dados.
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Abstracao de dados e

encapsulamento
* A Programacao Orientada a Objetos (POO) tem
como principais atividades a criacao de tipos e
a expressao de interacoes entre objetos desses
tipos.
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Abstracao de dados e

encapsulamento
* Essa atividade esta diretamente associada a
nocao de tipo abstrato de dados (ADT -
abstract data type), que melhora o processo de
desenvolvimento de programas, pois permite
mais flexibilidade ao programador na criacao de
novos tipos de dados.
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Abstracao de dados e

encapsulamento

* Assim, pode-se afirmar que um ADT captura
duas nocoes: representacao de dados e

operacoes que podem ser realizadas nesses
dados.

* Programadores Java utilizam classes para
implementar tipos abstratos de dados.
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Encapsulamento em Java

* O encapsulamento em Java ocorre nas
classes.

* Quando o programador cria uma classe, ele
especifica o0 codigo e os dados que irao formar
essa classe.

* Estes elementos serao chamados de membros
da classe.
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Encapsulamento em Java

* O comportamento e a interface de uma
classe sao definidos a pelos metodos que
operam nas instancias de dados.

* O encapsulamento em Java é implementado
através dos seus modificadores de acesso
publico, protegido, privado e implicito.
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Encapsulamento em Java

* Considerando gue o objetivo de uma classe €
encapsular a complexidade, existem
mecanismos para ocultar a complexidade da
implementacao que esta dentro da classe.

* Cada método ou variavel em uma classe pode
ser definida como publica, privada ou protegida.
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Encapsulamento em Java

* A interface de uma classe possibilita que todos
0S usuarios externos possam acessar
livremente os dados da classe que os métodos
publicos permitem.

* Ja 0s métodos privados estabelecem que os
dados somente podem ser acessados pelos
métodos que sdo membros da classe.
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Encapsulamento em Java

* Considerando que os membros privados de
uma classe sO podem ser acessados por outras
partes do programa atraves dos metodos
publicos desta classe, o programador em Java
pode fazer uso do encapsulamento para
garantir que acoes inapropriadas ou
imprevistas nao ocorram.
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Encapsulamento em Java

* Assim, o programador em Java deve ser
bastante cuidadoso ao definir a interface
publica de uma classe para nao expor
demasiadamente o funcionamento da classe.
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Encapsulamento em Java

* Encapsulamento em classes
CLASSE
é métodos publicos é [ é
metodos privados -

A p A/AA®

@ dados privados A.

= dados publicos A ®

(ndo recomendavel) é A @
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=

Figura 3.1: Encapsulamento: os métodos publicog podem ser empregados para proteger os dados priva-
dos.
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Encapsulamento em Java

* O modificador private é 0 mais restritivo e
nao foi criado para classes, mas apenas para
membros de classes.

* Apesar disso, é possivel empregar o
modificador private nas classes.
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Encapsulamento em Java

* A duvida comum gue surge €: como uma
classe pode acessar uma classe privada?

* A solucao é declarar a classe privada como
sendo interna.

* Exemplo:

Programa 3.1 Unica maneira de usar classes privadas.

public class Desenho {
private class FerramentaDesenho {

¥
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Classes que encapsulam valores
primitivos
* Os tipos primitivos em Java sao oriundos de
classes que possibilitam a representacao de
valores nativos como classes, o que é
particularmente util para uso em métodos que

esperam um argumento que seja um herdeiro
da classe Object.
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Classes que encapsulam valores
primitivos
* Todas as classes que correspondem aos tipos
primitivos de Java fazem parte do pacote

java.lang e, por iSSO, Nao € necessario
nenhum comando import para utiliza-las.
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Modificadores de acesso em Java

* O encapsulamento relaciona os dados
(atributos) com o cddigo (métodos) que os
manipula.

* O encapsulamento também fornece outro
recurso importante que é o controle de acesso.

* Através dos modificadores de acesso, 0s
programadores podem controlar o acesso aos
membros de uma classe.
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Modificadores de acesso em Java

* E através desse controle que o programador
garante que nao havera um uso indesejado dos
dados de uma determinada classe.

* Normalmente, uma classe é criada como uma
espécie de caixa preta, que pode ser usada,
porém, somente através dos seus métodos
publicos que foram colocados a disposicao.
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Modificadores de acesso em Java

* O modificador de acesso € uma instrucao que
define como um membro de uma classe podera
ser acessado.

* Java possui um rico conjunto destes
modificadores.

* Alguns aspectos do controle de acesso estao
relacionados a heranca e ao conceito de
pacotes.
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Modificadores de acesso em Java

* Java possui os seguintes modificadores de
acesso: public, private € protected.

* Java também define um nivel de acesso padrao
(default) e que se aplica somente quando ha o
uso de heranca.

* O modo de acesso defaulttambém é conhecido
como pacote (package).
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Modificadores de acesso em Java

* Dica

Um membro em Java pode ter no
maximo um modificador de
acesso.
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Modificadores de acesso em Java

* Modificador de acesso public

— Este modificador permite que o membro publico
seja acessado por qualquer outro codigo do
programa.

— O modificador de acesso public € o mais liberal e
que, portanto, exige maior responsabilidade do
programador ao emprega-lo.
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Modificadores de acesso em Java

* Modificador de acesso private

— Este modificador determina que o0 membro privado
sO pode ser acessado por métodos de dentro da
propria classe.

— O modificador de acesso private € o mais restritivo
e que deve ser empregado sempre que possivel.
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Modificadores de acesso em Java

* Modificador de acesso protected

— Somente os atributos e métodos podem ser
declarados como protected.

— Um membro protegido de uma classe esta
disponivel a todas as classes do mesmo pacote,
exatamente como um recurso padrao.

— Além do mais, um recurso protegido de uma classe
esta disponivel a todas as subclasses da classe
gue possuli 0 recurso protegido.
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Modificadores de acesso em Java

* Modificador de acesso padrao (default)

— Quando nao ¢ declarado o tipo de moderador, Java
adota como o padrao (defaull).

— Nao existe a palavra-chave default em Java.

— Os recursos default de uma classe sao acessiveis a
gualquer classe no mesmo pacote que a classe em
guestao.
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Modificadores de acesso em Java

* O que caracteriza um pacote em Java?

— Quando um programador escreve um aplicativo que
envolve varias classes diferentes, é possivel que
mantenha todos os seus codigos (arquivos .java) €
todos os seus arquivos binarios (arquivos .class) em
um unico diretorio de trabalho.

— Ao executar o codigo, o programador o faz a partir
daquele diretorio.

— O ambiente de execucao Java considera que todos 0s
arquivos de classe no diretério atual de trabalho
www.tiagodemeS@RISTItUEM UM pacote.
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Modificadores de acesso em Java

* O que pode acontecer quando um programador
Java coloca varias classes num mesmo
diretorio sem se preocupar com o
encapsulamento?

— Significa que as classes deste diretorio sao
acessiveis a quaisquer classes deste diretorio, pois
como se fossem do mesmo pacote.

— Isto pode levar a resultados indesejados.
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Modificadores de acesso em Java

* Ordem de restricao dos modificadores de
acesso (mais restrito para mais liberal):

7N /N /N /N
' private —P padrio —I protegido —P piblico .:

N2 2 2
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Sintaxe dos moderadores de acesso

* Resumo:

Especificador Nivel Indica que o campo ou metodo:
public publico Pode ser usado livremente pelas instancias da classe.
protected protegido S6 pode ser usado na implementacao de subclasses.
pacote S0 pode ser usado por instancias dentro do mesmo pacote
private privado | Nao pode ser usado fora da implementacao da propria classe.
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Efeito dos moderadores em

www.tiagodemelo.info

Programa 2.2 Exemplo de programa Java que faz uso dos moderadores de acesso public o privafe,

01
0z
03
04
g
06
or
oo
09
10
11
1z
13
14
15
ig
17
18
19
20
21
22
23
24
28
26
27
28
29
30
31
az
33

34
36

/+ Egte programa dsmonstra a difsrsnga no usc dos moderadorss +/
clazg Acsgae {
int a; // acesso padrio

public int b; // acssso piblico
privata int c¢; // acessc privade

/f métodoz para acessar o atributo c
vold setd{int i) { // atribui valer para «
c = 1

i

int getl() { /f recsbs o valer de c
raturn o;

1
1

public clase Testedcasso {
public atatic wodid main(String arga[]) {
Aceaso obj = new Acsasso();

obj.a 1%:; #/ o atribute a pode 2er acezzado diretamsnts
obj.b = 20 // o atributo b pode ser acessade dirstamsnta
£ obj.e = 100; ¢ atribute ¢ nic pods zer acessade dirstaments
A 0 atributo ¢ deve ser aceaszade através dee métodos disponiveis

obj.2atd(100); // setc & empragade para atribuir um valer para ¢

System.out.printlni"0s valerss de a, b, & ¢ s8c: " + abj.a + " " +
obj.b + " " + obj.getC(d);
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Uso dos metodos set e get

* Ha necessidade de se ter métodos publicos
para que se possa acessar os atributos que,
em geral, sao privados.

* O padrao adotado, pelos programadores em
Java, para estes metodos € setNomeAtributo(.)
e getNomeAtributo(.) para modificar e receber
os valores dos atributos, respectivamente.

www.tiagodemelo.info


http://www.tiagodemelo.info/

Uso dos metodos set e get

* Entao, qual é a razao de se colocar os atributos
como privados se existem metodos que podem
acessa-los?

* Por que nao torna-los logo como publicos?

— Embora os métodos set() e get() possam fornecer
acesso a dados private, 0 acesso € restrito pela
maneira como 0s m’ etodos foram implementados
pelo programador. Isso ajuda adesenvolver
programas mais seguros e confi‘aveis.
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Uso dos metodos set e get

* Exemplo:

— Um atributo minuto de uma classe relogio.

— Sabe-se que esse atributo pode receber valores no
intervalo [0..60].

— Nao faria sentido qualquer valor fora desse
intervalo.

— Neste caso, recomenda-se o0 uso dos metodos gets
como uma forma de garantir a integridade dos
dados das classes.
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Uso dos metodos set e get

* Dica

Os projetistas de classe nao precisam fornecer
metodos set() ou get() para cada atributo
private.

Essas capacidades devem ser fornecidas
somente quando fizerem sentido.
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Resumo de acesso em Java

* De forma resumida, 0s modos de acesso de
Java sao:

— public: um recurso publico que pode ser acessado
por qualquer classe.

— protected: um recurso protegido sO pode ser
acessado por uma subclasse da classe que possul
O recurso, ou por um membro do mesmo pacote da
classe que possui 0 recurso.
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Resumo de acesso em Java

* De forma resumida, 0s modos de acesso de
Java sao:

— default . um recurso padrao so pode ser acessado
por uma classe do mesmo pacote que a classe que
POSSUI O recurso.

— private: um recurso privado so pode ser acessado
pela classe que possui 0 recurso.
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Atividades

* Quais sao as restricoes impostas pelos
comandos public, protected e private em Java?

* O modificador de acesso implicito impoe as
mesmas restricoes do modificador protected?
Justifigue a sua resposta.

* O método main de uma classe deve,
obrigatoriamente, usar o modificador public?
Justifique a sua resposta.
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Atividades

* Crie uma classe em Java que: a) contenha os
atributos nome, idade e altura; b) encapsule os
atributos; c) crie um método main que mostre
0s valores gue estao nos atributos.
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Atividades

* Crie uma classe Retangulo. A classe tem atributos
largura e altura, ambos sendo do tipo float. A classe
deve ter métodos que calculam o perimetro
(perimetro()) e a area (area()) do retangulo. A classe
tem metodos set e get para a largura (largura) e a
altura (altura). Os métodos set devem verificar se
largura e altura sao, cada um, numeros de ponto
flutuante maiores que 0,0 e menores que 20,0.
Escreva um programa em Java para testar a classe
Retangulo.
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Atividades

* Considere o Programa 3.4 e responda as
seguintes questoes:

— A classe Tempo segue o0s principios do
encapsulamento? Comente a respeito.

— Como é possivel estender o codigo para atender
aos principios do encapsulamento? Quais seriam
as vantagens que isto traria? Faca as modificacoes
necessarias no codigo.
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Atividades

Programa 3.4 Classe Tempo.

class Tempo {
int hora;
int minuto;

Tempo () {
+;

public static void main(String argl]) {
Tempo t = new Tempo();
t.hora = 3;
t.minuto = 25;
System.out.println("A hora agora &€ " + t.hora + ":" + t.minuto);
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